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Alkusanat

Pelastustoimen Kemikaalisukellusopasta sovelle-
taan kemikaalionnettomuuksien torjuntatydssi
pelastustoimessa. Oppaan tavoitteena on lisiti
kemikaalisukelluksen turvallisuutta ja hyvii kiy-
tANO]A.

Kemikaalisukellusopasta on paivitetty vuosina
2008 savu-, kemikaali- ja vesisukelluksen yhdista-
vian pelastussukellusohjeeseen, SM 48/2007 seki
vuosina 2010 peruskoulutuksen sekid 2012 pelas-
tustoimen toimintavalmiuden osalta. Tdméanker-
tainen piivitys perustuu sisiministerién ohjeeseen

Ohje pelastustoimen sukellus- ja pintapelastustoi-
mintaan (SM julkaisu 2023:28) (my6hemmin tas-
si esityksessi Pelastussukellusohje). Pelastussu-
kellusohjeeseen sisiltyviat kemikaalisukelluksen
keskeiset periaatteet, jotka ovat pelastustoimea
velvoittavia. Kemikaalisukellusopas tiydentii Pe-
lastussukellusohjetta.

Kuopiossa 28.8.2024
Jouni Salminen
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1 | Johdanto

Kemikaalisukellus on seki fyysisesti etti tyotur-
vallisuuden kannalta vaativaa tyota. Erilaiset ke-
mikaalit vaativat erilaista suojaustasoa. Kemikaa-
lisukelluksessa tarvittavat periaatteet on oltava
tiedossa ja niiti on harjoiteltava sidnnéllisesti, jot-
ta turvallinen tyoskentely varmistetaan.

Pelastustoimen kemikaalisukellusopas valmis-
tui ensimmaiisen kerran 1995 Tokeva-ohjeisiin
liitettynd. Opasta on vuosien varrella useaan ot-
teeseen paivitetty ohjaamaan ja vastaamaan kemi-
kaalionnettomuuksien torjunnassa kehittyvii kiy-
tinto6jd sekd muuttuvan lainsiadannén asettamia
vaatimuksia. Taminkertainen piivitys perustuu
sisiministerién ohjeeseen Ohje pelastustoimen
sukellus- ja pintapelastustoimintaan (Sisiministe-
rién julkaisu 2023:28). Tassi kemikaalisukellusop-
paassa ohjeesta kiytetiin lyhyemmin nimei Pelas-
tussukellusohje.

Pelastussukellusohjeeseen on sisillytetty myos
keskeisimmat kemikaalisukellusta koskevat peri-
aatteet. TAma opas tiydentii pelastussukellusoh-
jetta ja edustaa hyvii sekd turvallisia kiaytantoja
kemikaalionnettomuuksien torjuntaan. Pelastus-
sukellukseen kuuluvat savu-, kemikaali- ja vesisu-
kellus.

Tamin oppaan tarkoituksena on edistii kemi-
kaalisukelluksen turvallisuutta. Oppaassa kiin-
nitetdin erityistd huomiota kemikaalisukeltajan
kelpoisuuteen, varustukseen, suojaustasoihin, yh-
teydenpitoon, johtamiseen, tilannearvioon, orga-
nisaatioon, kemikaalisukeltajien teht4viin, huuh-
telu- ja puhdistuspaikan jirjestelyihin, henkiseen
ja fyysiseen kuntoon sekid koulutukseen. Oppaas-
sa esitetyt toimintamallit ovat kdytiannon tyossi
ja harjoituksissa hyviksi ja turvallisiksi havaittuja.
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1.1 Soveltamisala

Tata opasta sovelletaan kemikaalionnettomuuk-
sien torjuntatyossi pelastustoimessa. Alueen pe-
lastustoimi voi antaa tiydentivii ohjeita kemikaa-
lisukelluksesta ja timin oppaan soveltamisesta.
Huolto- ja kunnossapitotoiden yhteydessi tehtava
kemikaalisukellus ei kuulu oppaan piiriin, mutta
ohjetta voidaan tilloin soveltaa, jos se katsotaan
tarpeelliseksi.

Teollisuus- ja laitospalokuntien osalta yritys tai
laitos voi antaa tiydentivid mairiyksia ja ohjeita
timan oppaan soveltamisesta.

1.1.1 Rikoslaki 4 luku
(13.6.2003/515) 5 §
(13.6.2003/515) Pakkotila

Mikéli ihmishengen pelastaminen tai muu pakko-
tilanne niin vaatii, voidaan tilanteen aikana poike-
ta ohjeesta. Pakottavan vaaran torjumiseksi tarvit-
tava poikkeaminen ohjeista on oikeusjirjestykseen
sisdltyvan poikkeustilasidnnéstén mukaan mah-
dollista, jos suojattavan edun ja poikkeamisesta ai-
heutuvan turvallisuuden vaarantamisen vililld on
jarkevi suhde. Piatoksenteko niissa kysymyksissa
kuuluu yleensi pelastustoiminnan johtajalle.

1.2 Maaritelmat

Ajoneuvopuhdistuslinjastolla tarkoitetaan saastu-
neelta alueelta tulevien ajoneuvojen puhdistusjar-
jestelyiti. (kaavio 9)

Altistuminen tarkoittaa haitallisen kemiallisen,
fysikaalisen tai biologisen tekijin kohtaamista,


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1889/18890039001#a13.6.2003-515#a13.6.2003-515
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1889/18890039001#a13.6.2003-515#a13.6.2003-515

josta voi aiheutua haitallisia muutoksia altistuneen
elimistdssa.

CBRNE on lyhenne sanoista chemical (kemialli-
nen), biological (biologinen), radiological (siteile-
va), nuclear (ydin-) ja explosive (rdjihtiv, rajahde)
aine. CBRNE-tilanteet voivat olla onnettomuuk-
sia, luonnonvoimista johtuvia, tahallisia, rikollisia
(terrorismi) tai sotilaallisia tekoja. Pelastustoimes-
sa kiytetty vaaralliset aineet kisite on rinnakkai-
nen kisite CBRNE-kisitteelle.

Dekontaminaatio on prosessi, jossa poistetaan
tai vihennetiin vaarallisten aineiden, kuten kemi-
kaalien, biologisten aineiden tai radioaktiivisten
materiaalien, kontaminaatiota ihmisists, esineis-
t4, ajoneuvoista tai ymparistosti. Dekontaminaa-
tion tavoitteena on vihent4i tai poistaa altistumi-
sesta aiheutuvia riskeji ja varmistaa turvallisuus.
Dekontaminaatio on rinnakkainen kisite puhdis-
tustoiminnalle.

Ensiapupaikalla tarkoitetaan paikkaa, jossa on-
nettomuuden uhreille annetaan ensiapua huuhte-
lun tai puhdistuksen jilkeen. Ensiapupaikka sijoi-
tetaan pelastustoiminta-alueelle.

Henkilopuhdistuslinjastolla tarkoitetaan suurten
uhrimiirien puhdistamiseen tarkoitettuja jarjes-
telyja. Henkilépuhdistuslinjastot voidaan muodos-
taa ilmakaariteltoista, puhdistuskontista ja muista
tilanteen edellyttamista rakenteista. (kaaviot 3-8
ja kuvat 14-15)

Huoltopaikalla tarkoitetaan paikkaa, jossa ke-
mikaalisukeltajat riisuvat likaiset varusteet ja
vaihtavat puhtaat varusteet ylleen. Huoltopaikka
jaetaan likaiseen ja puhtaaseen puoleen. Likaisel-
le puolelle keritaan kaytetyt henkilésuojaimet. Ne
huuhdellaan ja pakataan sikkeihin, suojatynnyrei-
hin tai muihin astioihin. Puhtaalla puolella riisu-
taan vili- ja alusasut, peseydytidin ja vaihdetaan
puhtaat vaihtovaatteet.

Huoltopaikka perustetaan pelastustoimin-
ta-alueelle. Huoltopaikka tulisi, mikali mahdollis-
ta, sijoittaa sdiltd suojattuun ja limpimiin tilaan
esimerkiksi rakennukseen, ilmakaaritelttaan tai
siirtokonttiin. Huoltopaikka jaetaan puhtaaseen
ja likaiseen puoleen. Puhtaalla puolella on kaytts-
valmiita paineilmahengityslaitteita, hengitysilma-
pulloja, roiskesuojapukuja, kemikaalisuojapukuja

seki vaihtovaatekertoja. Huuhtelu- tai puhdistus-

paikalta tulevat kemikaalisukeltajat riisuvat véli-

ja alusasunsa, peseytyvit seka pukeutuvat vaihto-

vaatteisiin puhtaalla puolella (kaavio 7).

Huuhtelupaikka tarkoittaa paikkaa, jossa vilit-
toman vaaran alueelta palaavat kemikaalisukelta-
jat ja alueelta pelastetut henkil6t sekd materiaali
huuhdellaan. Huuhtelupaikka sijoitetaan pelastus-
toiminta-alueen ja vaara-alueen rajalle 13htépaikan
laheisyyteen. (kaavio 3).

Kemikaalionnettomuus pieni tarkoittaa tilan-
netta, johon yksi kemikaalisukelluspari kykenee
jajohon ei liity erityisia vaaratekij6ita eikd huonoa
nikyvyyttd ja jossa vuotaneen kemikaalin saas-
tuttamat henkil6t ja henkilénsuojaimet voidaan
huuhdella huuhtelupaikalla.

Pienessi kemikaalionnettomuustilanteessa
tarvitaan vihintain pelastusryhma. Jos tilantees-
sa suojaustasoksi riittdd roisketiivis suojapuku,
pienin vahvuus on 1+3. Kemikaalionnettomuu-
dessa, joka edellyttii kaasutiiviiden kemikaalisuo-
japukujen kiytto4, pienin vahvuus on 1+5.

Kemikaalionnettomuus keskisuuri tarkoittaa ti-
lannetta, jossa ainakin yksi seuraavista edellytyk-
sistd on voimassa:

* Kemikaalisukellustehtivi vaatii enemmain tys-
ta kuin mita yksi kemikaalisukelluspari pystyy
tekemain.

* Tilanteeseen liittyy erityisii tai huonosti tun-
nettuja vaaratekij6itd kuten suuri syttymisvaa-
ra tai vaara joutua kylman, kuuman, syévytta-
vin tai myrkyllisen kemikaalin kastelemaksi.

* Vuotanut kemikaali on myrkyllist4 ja huonosti
veteen liukenevaa.

* Likaantuneet henkil6t ja henkilénsuojaimet on
pestava puhdistuspaikalla.

* Kohteessa on pitkit tai epitavalliset hyskkays-
reitit, huono nikyvyys tai paluureitti saattaa
tukkeutua, kun pelastettavia kemikaalille al-
tistuneita uhreja on vilittéméin vaaran alueella
useampi kuin yksi.

* Keskisuuressa kemikaalionnettomuustilantees-
sa tarvitaan vihintidan yksi pelastusjoukkue.
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Kemikaalionnettomuus suuri tarkoittaa tilannet-
ta, jossa keskisuuren onnettomuuden lisiksi:

* Vaikutusalue on laaja, esimerkiksi kokonainen
kaupunginosa, suuri vesist¢ tai laaja teollisuus-
alue.

* Vuotaneen kemikaalin miiri on huomattava.

* Altistuminen tai vaara ihmisille ja ympéristolle
on vakava, mahdollisesti hengenvaarallinen tai
aiheuttaa pitkiaikaisia ymparistévaikutuksia.

* Onnettomuuden hallinta vaatii laajaa viran-
omaisyhteisty6ts, erityisosaamista ja mahdol-
lisesti kansallisen tai kansainvilisen avun pyy-
tamista.

Suuressa kemikaalionnettomuustilanteessa tarvi-
taan vihintaan yksi osavahvuinen pelastuskomp-
pania.

Kemikaalisuojapuku on paloasun tai muun vi-
liasun paille puettava suojapuku, joka yhdessi
hengityksensuojaimen kanssa eristii sukeltajan
kaasuilta, nesteilts, roiskeilta, polylta tai tietyiltd
terveydelle vaarallisilta aineilta. Puku suojaa su-
keltajaa tietyn, kemikaalista ja sen olomuodosta
riippuvan ajan (lipiisyajan). Ellei valmistaja toisin
ilmoita, kemikaalisuojapukua ei ole suunniteltu
kestamain kylmyyttd, kuumuutta eiki liekin kos-
ketusta. Paineilmahengityslaitetta kannetaan mal-
lista riippuen puvun sisilli tai paalla.

Kemikaalisukellus tarkoittaa vaarallisten ainei-
den (CBRNE) tehtivilla valittéman vaaran alueel-
la tapahtuvia tiedustelu-, pelastus-, torjunta- tai
muita vastaavia tehtivis, jotka edellyttivit pai-
neilmahengityslaitteen ja soveltuvan kemikaali-
suojapuvun kiyttoa. Kemikaalisukellusta eivit ole
sellaiset opastus-, avustus-, asiantuntija-, jalkirai-
vaus- ja muut vastaavat tehtivit, joissa ei ole olen-
naista kemikaalialtistuksen vaaraa.

Kemikaalisukellusparilla tarkoitetaan kahden
kemikaalisukelluskelpoisen henkilén muodosta-
maa tyoparia. Kun kemikaalisukellusparin muka-
na ei ole pelastusryhminjohtajaa toimii parin en-
simmainen kemikaalisukeltaja parin vanhempana.

Kemikaalisukeltaja on kemikaalisukellusta suo-
rittava pelastaja, pelastusryhminjohtaja tai kemi-
kaalisukellusta suorittava muu henkil6.

Konemies on henkils, joka huolehtii veden
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saannista ja torjuntavilineisti. Konemies perus-
taa tarvittaessa huuhtelupaikan.

Kylmdsuojapuku varusteineen puetaan paloasun
tai kemikaalisuojapuvun paille suojaamaan siti ja
sukeltajaa kylmyydelts seki auttamaan kasvo-osan
turvapaineen yllapitimistd tyoskenneltiessd pai-
neellisen vuodon lahelli.

Laitesuoja puetaan paineilmahengityslaitteen
paille suojaamaan siti kemikaaleilta sekd autta-
maan kasvo-osan turvapaineen yllapitdmista tyos-
kenneltiessi paineellisen vuodon lihells.

Léhtopaikalla tarkoitetaan maariteltyi paikkaa,
josta kemikaalisukeltajat menevit vilittdman vaa-
ran alueelle ja johon he palaavat huuhtelu- tai puh-
distuspaikan kautta. Lihtépaikka on mairityn su-
kellusvalvojan valvontapaikka.

Nestetiivis kemikaalisuojapuku on palopuvun tai
muun viliasun paille puettava suojapuku, jonka
eri osien liitokset ovat nestetiiviit, mukaan lukien
sithen olennaisesti kuuluvat lisiosat kuten kisi-
neet, jalkineet ja hengityksensuojaimet.

Paineilmalaite on selissi kannettava hengi-
tyslaite, jonka hengitysilma tulee paineilmapul-
loista. Kemikaalisukelluksessa on kiytettava pai-
neilmahengityslaitetta, jossa on annosteleva
sisdin- ja uloshengitysventtiili ja turvapaine seki
kokokasvo-osa. Kemikaalisuojapuvun sisélld kan-
nettavassa paineilmahengityslaitteessa tulee olla
tyoskentelyilman loppumisesta varoittava akusti-
nen hilytin. Kemikaalisuojapuvun p&ill4d kannet-
tavassa paineilmahengityslaitteessa voi olla joko
akustinen hilytin tai hengitysvastusvaroitin. Ke-
mikaalisukelluksessa kaytettavissi paineilmahen-
gityslaitteessa tulee olla lisiilman systtomahdolli-
suus (kuva 1).

Pelastusryhmd koostuu johtajasta, vahintain
kolmesta ja enintiin seitsemésté henkilostd seka
tehtdvian mukaisista ajoneuvoista ja kalustosta.

Pelastusryhmin johtajalla tarkoitetaan henki-
164, joka johtaa pelastusyksikoén toimintaa ja val-
voo kemikaalisukeltajien ty6ta. Hanen on kyettiva
tarvittaessa pelastamaan vaaraan joutunut sukel-
taja.

Pelastustoiminnan johtaja on silti pelastus-
toimen alueelta, jossa onnettomuus tai vaarati-
lanne on saanut alkunsa, jollei toisin ole sovittu.



Pelastustoimintaa johtaa pelastusviranomainen
tai muu pelastuslaitoksen palveluksessa oleva tai
sopimuspalokuntaan kuuluva sithen saakka, kun
toimivaltainen pelastusviranomainen ottaa pelas-
tustoiminnan johtaakseen.

Pelastustoiminta-alue on alue, missi sammu-
tus- ja pelastustoiminta seki niihin liittyvat tuki-
toiminnot tehddin. Pelastustoiminta-alueen sisil-
14 sijaitsevat vaara-alue ja valittémain vaaran alue.
Alue eristetdin tarvittaessa.

Puhdistuskontti on kemikaalisukeltajien ja uhri-
en tarkoituksen mukainen puhdistukseen tarkoi-
tettu puhdistuspaikka. Puhdistuskontti voidaan
tarvittaessa ottaa nopeasti kayttoon. (kuva 15)

Puhdistuspaikka tarkoittaa paikkaa, jossa valit-
tomain vaaran alueelta palaavat sukeltajat ja heidan
kayttidminsi kalusto pestiin ja jossa tarvittaessa
kerataan pesuvesi talteen. Puhdistuspaikka sijoite-
taan pelastustoiminta alueen ja vaara-alueen rajal-
le lshtopaikan ldheisyyteen. Tarvittaessa huuhtelu-
paikka tiydennetiain puhdistuspaikaksi. (kaavio 4).

Roisketiivis kemikaalisuojapuku on palopuvun tai
muun viliasun péille puettava suojapuku, jonka
eri osien liitokset ovat suihkutiiviit, mukaan lukien
kisineet ja jalkineet. Puku on tarkoitettu suojaa-
maan kemikaalien nestemaisilti roiskeilta. Suoja-
pukua on tdydennettiva hengityksensuojaimella
sekd tarvittaessa muilla suojavarusteilla.

Sukellusavustajalla  tarkoitetaan sukeltajaa
avustavaa henkiléd, joka avustaa sukeltajaa pu-
keutumisessa, seki tukee sukeltajan toimintaa eri
menetelmin. Sukellusavustajalla tulee olla riittava
osaaminen tehtiviain. Sukellusavustaja tuo kemi-
kaalisukeltajien tarvitsemat vilineet lihtépaikal-
le. Lisiksi avustaja kytkee tarvittaessa lisiilman,
huuhtelee palaavat kemikaalisukeltajat ja avustaa
heit4 riisuutumisessa. Avustaja tarvittaessa riisuu
ja huuhtelee onnettomuudesta pelastetut uhrit.

Sukellusvalvoja tarkoittaa henkil6i, joka huo-
lehtii sukellusvalvonnasta. Savu- ja kemikaalisu-
kellusvalvojana toimii pelastusryhmin kuljettaja
eli konemies, ellei muusta jarjestelysti ole sovittu.
Jos kolme paria tai enemmain sukeltaa yhta aikaa
tai kyseessi on vaativa sukelluskohde kuten maan-
alainen tila, pelastustoiminnan johtajan tulee mai-
rati erillinen sukellusvalvoja.

Sukellusvalvonnalla tarkoitetaan jirjestelyi,
jonka avulla seurataan kemikaalisukeltajien vies-
tejd, valvotaan sukellusaikaa ja ilmoitetaan ryh-
mainjohtajalle ja sukellusparille sukellukseen liit-
tyvisti tarpeellisista asioista. Sukellusvalvonnalla
on tarkoitus parantaa sukeltajien turvallisuutta
seuraamalla sukeltajien viesteji, sukellusaikaa ja
tilannetta. Sukellusvalvonnasta pidetdin valvon-
tapoytakirjaa.

Suojaparilla tarkoitetaan kahden savu- tai kemi-
kaalisukeltajan muodostamaa sukeltavan sukellus-
parin tai -parien toimintaa turvaamaan varautunut-
ta tyoparia. Suojapari voi turvata useamman kuin
yhden sukellusparin toimintaa edellyttien, etti se
voi hoitaa turvaamistehtivan tehokkaasti. Suojapa-
rilla voi olla my6s muita tehtévii, misti voi tarvit-
taessa irrottautua vilittémasti suojaustehtivain.

Tukitoiminnoilla tarkoitetaan kaikkia niita jar-
jestelyjd, joilla pintapelastus, savu-, kemikaali- tai
vesisukellus mahdollistetaan.

Vaara-alue on onnettomuuspaikan valittémais-
sé laheisyydessi oleva alue tai tila, missi esiintyy
vaaroja. Osa vaaroista voi olla merkittivii. Alueen
mairittelee pelastustoiminnan johtaja. Vaara-alue
voi olla esimerkiksi kerrostalon porraskiytiva,
palavan palo-osaston viereinen palo-osasto, pala-
van rakennuksen ympairisto tai kemikaalionnet-
tomuuden seurauksena tuulen mukana kulkeutu-
van haitallisen aineen kattama alue. Vaara-alue voi
muodostua onnettomuuspaikan tuulen alapuolella
laajemmaksi ja kauemmaksi onnettomuuspaikasta
kuin tuulen ylapuolella.

Vaihtopari on kemikaalisukelluspari, joka jat-
kaa sukellusta kohteessa toimivan kemikaalisukel-
lusparin jilkeen. Vaihtopari voi tarvittaessa hoitaa
my0s suojaparin tehtivit.

Vilittomdn vaaran alueella kemikaalionnetto-
muudessa tarkoitetaan aluetta tai tilaa, johon on
levinnyt terveydelle tai ympéristélle vaarallista tai
syttymisvaarallista ainetta tai jossa ilman happipi-
toisuus on alentunut seki aluetta tai tilaa, jonka
epiillddn olevan vaarallinen tai joka voi muuttua
vaaralliseksi. Valittéman vaaran alueella kiaytetaan
pelastustoiminnan johtajan miiriimii suojaus-
tasoa.
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Lisdgilmajirjestelmd on kokonaisuus, joka tar-
joaa jatkuvaa ja luotettavaa hengitysilman sy6ttod
kemikaalisukeltajille heidin suojavarusteidensa
kautta. Tam4 jarjestelma varmistaa, etta sukeltajil-
la on riittadvasti puhdasta hengitysilmaa dekonta-
minaation aikana. Jirjestelmai sisdltds vihintaan 5

Kuva 1. Kaksi esimerkkia lisdilmajarjestelmista.

Suodatinsuojain on hengityksensuojain, jossa
sisddnhengitysilma kulkee suodattimen lavitse.
Suodattimen on oltava ilmassa olevalle kemikaalil-
le tarkoitettu, kemikaalin pitoisuus ei saa olla liian
suuri ja ilman happipitoisuuden tulee olla vihin-
tdan 19 tilavuusprosenttia. Suodatinsuojaimessa
on oltava kokokasvo-osa.

Sumusuihku, jolla kemikaalisukeltajat ja valit-
tomin vaaran alueelta pelastetut onnettomuuden
uhrit tarvittaessa huuhdellaan. Suihkua voidaan
kiyttaa myos kaasumaisen kemikaalin paiston lai-
mentamiseen ja sitomiseen. Vesivuon on oltava vi-
hintd4n 300 I/min.

Kirjoituslevyyn kemikaalisukeltaja kirjoittaa
vaarallisen aineen pakkauksen tai kuljetusyksikén
merkinnit aineen ja sen vaaratekijéiden tunnista-
mista varten. Sopiva kirjoituslevyn koko on A3 tai
A4. Merkinnit tehdain vedenkestiavalli tussilla,
variliidulla tai lyijykynalla. Kyna on kiinnitetty le-
vyyn. Levyn reunaan on kiinnitetty jilkiheijastava
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m pitkédn hengitysilmalle sopivan letkun, jolla tar-
vittaessa syotetddn hengitysilmaa pukeutuvien tai
huuhtelu- tai puhdistuspaikalla olevien kemikaali-
sukeltajien paineilmahengityslaitteen lisailmaliit-
timeen. Lisdilmaletkussa vallitsee paineilmahengi-

tyslaitteen toisiopaine (kuva 1).

mittaviivoitin. Levyn kaintépuolella voivat olla
jiljennettyina vaarallisten aineiden varoituslipuk-
keet ja muita tunnistamisen ja tiedustelun kannal-
ta tirkeit4 tietoja (kuva 2).

v

Kuva 2. Kirjoituslevy tunnistamista ja tiedustelua var-
ten.



2 | Kemikaalisukeltajan

kelpoisuus

Kemikaalisukellus on tysturvallisuuslain (738/2002)
11 §:ssd mainittua erityistd vaaraa aiheuttavaa tyo-
td, jossa on tapaturman tai sairastumisen vaara.
Tallaista tyotd saa tehdi vain sithen patevi ja hen-
kilokohtaisten edellytystensi puolesta tyohon sovel-
tuva tyontekija.

Turvallinen ty6skentely kemikaalisukellusta
edellyttavilla pelastustehtavilld edellyttaa tyon-
tekijoilta erityistd kelpoisuutta, joka muodostuu
terveydentilaan, toimintakykyyn, koulutukseen ja
osaamiseen liittyvisti vaatimuksista.

Pelastussukellusohjeessa (SM 28/2023) on an-
nettu ohjeet kemikaalisukeltajan kelpoisuudesta,
sukeltamisen organisoinnista ja riskeistd, seka kes-
keisistd maaritelmisti ja varusteista.

Terveydentila ja toimintakyky
Kemikaalisukellus edellyttds vihint44n samanlais-
ta fyysistd ja psyykkista terveytti ja toimintakykya
kuin savusukellus. Pelastussukellusohjeessa (SM
28/2023) luvussa 5.1.1 ja Pelastushenkil6stén tyo-
terveysseuranta - yhteisty6 ja kdytinnot -oppaassa
(2020) kuvattu terveystarkastuskaytinto koskee
my6s kemikaalisukellusta (tasot I-II). Fyysisen toi-
mintakyvyn arvioinnin toteutus on kuvattu Pelas-
tushenkiléston fyysisen toimintakyvyn arviointi
ja kehittiminen ohjeessa (2016) ja FireFit-testaa-
jan kisikirjassa. I- ja II-tason kemikaalisukelta-
jilta edellytetdan vihintaan FireFit-indeksin 3.0
mukaista fyysista toimintakyky4, jossa aerobisen
indeksin tulee olla vihint4in 3.
Kemikaalisukelluksessa esim. tiivis kemikaalin-
suojapuku voi lisits entisestdin elimistén lampo-
kuormaa ja siihen liittyvia terveyshaittoja.

Osaaminen
Vaarallisten aineiden torjunta- ja pelastust6ihin
osallistuvan pelastushenkiléstén osaamiselle on
tiedollisia, taidollisia ja asenteellisia vaatimuk-
sia. Osaamisvaatimuksilla mahdollistetaan tur-
vallinen ja mahdollisimman vihin altistava tyos-
kentely vaarallisten aineiden onnettomuuksissa.
Osaamisvaatimukset on jaettu perusosaamiseen,
I-tason kemikaalisukeltajan ja II-tason kemikaali-
sukeltajan osaamiseen. Pelastussukellusohjeessa
(SM 28/2023) liitteessi 2 on esimerkkikuvaukset
minkélaista tiedollista ja taidollista osaamista ta-
soilla tulisi edellyttii. Kaikilla vaarallisten ainei-
den torjunta- ja pelastustoimintaan osallistuvilla
tulee olla perusosaaminen, jotta tyskentely on
tehokasta ja turvallista. Perusosaamiseen kuuluu,
ettd pelastustyontekiji osaa muun muassa:

* Arvioida, maarittii ja eristii vaara-alueet.

* Suojautua ja varautua vaaroihin vaara-aluemai-
rittelyn mukaisesti eri vaara-alueilla tyosken-
neltiessa.

* Kiyttaa suodatinsuojaimia hengityssuojaimina.

* Kiyttas paineilmahengityslaitetta hengityssuo-
jaimena ja syottda lisdilmaa.

* DPelastaa ihmisen ja tiedustella pelastustoimin-
ta- ja vaara-alueella, kun suojaustasona riittia
paloasu ja hengityksen suojain (ei edellyts ke-
mikaalisukellusta).

* Toimia mahdollisimman vihin altistavien tyo-
tapojen ja -menetelmien mukaisesti torjunta- ja
pelastustydssa sekd niihin liittyvissa huoltotoi-
minnoissa.

* Valvoa kemikaalisukellusta sukellusvalvojana.

* Perustaa huuhtelu- ja puhdistuspaikan, toimia
huuhtelu- ja puhdistuspaikalla seka kayttia
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tehtdvissa tarvittavia neste-, roiske- tai polytii-
vistd kemikaalisuojapukua, osaa puhdistaa ke-
mikaalisukeltajat ja pelastettava ihmiset.

* Kiyttia tiedustelun yhteydessid monikaasumit-
taria tai vastaavaa mittaria, jolla voidaan mitata
palavien kaasujen ja héyryjen, hapen seki ter-
veydelle haitallisten kaasujen ja hoyryjen pitoi-
suuksia.

Osaamisen osoittaminen

Vaarallisten aineiden torjunta- ja pelastustyon tai-
toja pidetdan ylli vuosittaisella harjoittelulla. Vaa-
rallisten aineiden torjunta- ja pelastust6ihin osal-
listuvien henkil6iden tyoskentelytason mukaisia
osaamisia tulee osoittaa vuosittain. Ty6skentely-
tason mukaisen osaamisen osoittaminen tulee si-
silty4 kolmen vuoden sisélld tehtyihin osaamisen
nayttoihin. Riittdva osaaminen voidaan osoittaa
esimerkiksi harjoituksen yhteydessa.

Kemikaalissukelluksen tyoskentelytasot
Kemikaalisukellus jaetaan kahteen kemikaalisu-
kelluksen tydskentelytasoon. Kemikaalisukellus
edellyttid tyontekijin erityistd kelpoisuutta, joka
muodostuu terveydentilaan, toimintakykyyn, pe-
ruskoulutukseen ja osaamiseen liittyvistd vaati-
muksista. Vaativampi taso sisiltdi aikaisemman
tason vaatimukset. Jotta vaarallisten aineiden on-
nettomuuksien pelastusty on turvallista ja teho-
kasta, tulee ty6n tekijoilla olla riittavasti tiedollista
ja taidollista osaamista.

I-tason kemikaalisukeltaja

Kemikaalisukellusty6 edellyttaa riittivaa fyysis-

ti toimintakyky4, etti tyon tekeminen on turval-

lista. I-tason kemikaalisukeltajalta edellytetiin

vihintdian FireFit indeksin 3.0 mukaista fyysisti

toimintakyky4, jossa aerobisen indeksin tulee olla

vihintddn 3. I-tason kemikaalisukeltaja tulee osata

perusosaamisen lisiksi muun muassa:

e Pukea ja kiyttdi torjuntatehtivissi neste-, rois-
ke- ja polytiivisti kemikaalisuojapukua.

* Arvioida jatkuvasti tygskentelyn turvallisuutta
ja tarvittaessa osata keskeyttii toiminta.

* Tarkkailla hengitysilman riittivyytta.
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* Huomioida ja arvioida kemikaalisukeltamiseen
liittyvit vaarat siten, ettd toiminta on mahdol-
lisimman turvallista.

* Pelastaa ihmisi4, eldimii ja omaisuutta.

¢ Pelastaa kemikaalisukeltaja onnettomuustilan-
teessa (suojaparin rooli.)

* Antaa lisidilmaa kemikaalisukellusparilleen kes-
ken kemikaalisukelluksen.

* Antaa hengitysilmaa pelastettavalle pelastushu-
pun tai vastaavan avulla.

* Torjua kemikaaleja esimerkiksi kerdamalla.

* Huoltaa kemikaalisukeltajan varusteet kiyton
jilkeen ja kayttaa huoltotoimenpiteiden edel-
lyttdmii suojaimia.

II-tason kemikaalisukeltaja

II-tason kemikaalisukeltajalta edellytetiin vi-

hintaan FireFit indeksin 3.0 mukaista fyysista

toimintakykyi, jossa aerobisen kestivyyden Fi-
reFit-luokan tulee olla vihintiin 3. [I-tason kemi-

kaalisukeltajan tulee osata I-tason vaatimusten li-

saksi muun muassa:

* Pukea ja kiyttda kaasutiivistd kemikaalisuoja-
pukua seki kylmasuojapukua.

* Arvioida kemikaalisukelluksen tuomaa lisdar-
voa torjunta- ja pelastustehtivin tavoitteiden
saavuttamiseksi.

¢ Pyrkiid mahdollisimman nopeaan, suoraviivai-
seen ja tehokkaaseen torjunta- ja pelastustyo-
hon, ettd kemikaalisukellusaika jaa mahdolli-
simman lyhyeksi.

Suojapari

Kemikaalisukeltajien suojaparin tulee kyeta pelas-
tamaan torjunta- ja pelastustehtividi suorittava
kemikaalisukeltaja, -pari tai -ryhméa onnettomuus-
tilanteessa. Sukellustoiminnan alkaessa tulee aina
muodostaa suojapari. Suojaparin tulee kyet4 aina
tehtivan edellyttimaian tydskentelytasoon. Esi-
merkiksi kaasutiiviilli kemikaalisuojapuvuilla su-
keltavien kemikaalisukeltajien suojaparin tulee
olla my6s suojautuneena kaasutiiviilli kemikaali-
suojapuvulla.



Peruskoulutus

Kemikaalisukeltajan peruskoulutusvaatimuksena

on:

1. Piitoimiseen miehiston tehtivain edellytetty
kelpoisuus (Valtioneuvoston asetus pelastus-
toimesta 5.5.2011/407 6 §). tai

2. Pelastajakurssin oppilas voi koulutuksen osal-
ta toimia savusukeltajan, kemikaalisukeltajan
ja pintapelastajan tehtivissi suoritettuaan
hyviksytysti tehtavien edellyttidmit opinnot.
tai

3. Pelastusopiston sopimushenkiléston opetus-
suunnitelman mukainen koulutus. (pelastus-

laki 57 §).

Harjoittelu

Kemikaalisukellus on henkisesti ja fyysisesti erit-
tiin vaativaa. Toiminta edellyttda ehdotonta luot-
tamusta paineilmahengityslaitteen ja muun suoja-
varustuksen toimintaan etenkin niissi tilanteissa,
joissa onnettomuudessa osallisena olevien kemi-
kaalien ominaisuuksista ja haitallisista piirteisti ei
ole saatavissa tietoa. Luottamus turvalliseen kemi-
kaalisukellukseen saadaan vain jatkuvalla harjoit-
telulla.

Kemikaalisukellusopas suosittelee vihintiin
kaksi harjoituskertaa vuodessa.

Harjoitusten tulee sisiltdd kemikaalisuojapu-
vun pukemista eri olosuhteissa, kemikaalisukel-
tajien puhdistamista, torjuntatekniikkaa, -tak-
tiikkaa ja pelastautumista (katso Tokeva-ohjeet/
Harjoitusohjeet). Pelastustoimen alueella tehdyn
riskikartoituksen perusteella voidaan harjoitus-
mairaa lisata tarvittaessa. Harjoituksista tulee pi-

taa kirjaa.

Tehtdvan kuvaus (vaativampi tehtavakuvaus Taso Peruskoulutus (vaativampi FireFit-indeksi
sisdltda alemman tason kuvauksen) taso sisaltad alemman tason

koulutuksen)
Vaativa kemikaalisukellus, kaikki pelastus- Il-tason Pelastajatutkinto / 3,0
ja torjuntatehtavat, mitka edellyttavat kemikaali- sopimushenkiloston (3,0 aerobisen
kemikaalisukellusta kaasutiiviissa sukeltaja opetussuunnitelman mukainen kestavyyden
kemikaalisuojapuvussa seké tarvittaessa pelastustoiminnan peruskoulutus |indeksi)
kdytetdaan kylmasuojapukua lisdsuojana. ja kemikaalisukeltajan (ll-taso)

koulutus.
Kemikaalisukellus, kaikki pelastus- ja I-tason Pelastajatutkinto / 3,0
torjuntatehtavat valittdman vaaran alueella, kemikaali- sonimushenkiloston (3,0 aerobisen
jotka suoritetaan muulla suojaustasolla sukeltaja opetussuunnitelman mukainen kestavyyden
kuin kaasutiivilla kemikaalisuojapuvulla ja pelastustoiminnan peruskoulutus | indeksi)
kylmasuoja-asulla. ja kemikaalisukeltajan (I-taso)

koulutus.
Perustehtavat, joita ovat ihmisen pelastaminen |Vaarallisten | Pelastajatutkinto / Ei vaatimusta,
ja tiedustelutehtavat pelastustoiminta- ja aineiden sopimushenkiloston suositus > 2,0
vaara-alueella, joiden suojaustasona riittaa tilanteiden | opetussuunnitelman mukainen
paloasu ja hengityksen suojain (ei edellyta perusosaa- | koulutus.
kemikaalisukellusta). Tallaisia tehtavia minen
ovat muun muassa alueen eristdminen,
tukitoiminnot pelastustoiminta-alueella, kuten
huuhtelu- ja puhdistuspaikan perustaminen
sekd huuhtelu- ja puhdistuspaikalla toiminta.

Taulukko 1. Yhteenveto tydskentelytasoista.
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3 | Henkilosuojaimet ja varusteet

3.1 Yleista

Tyoturvallisuuslain 20 §:n 1 momentin mukaan, jos
tyon laatu tai tydolosuhteet tekevit erityisen tyo-
puvun tai muun varusteen vilttimittomaiksi tapa-
turman tai sairastumisen vaaran vihentidmiseksi,
on sellainen suojaviline annettava tydntekijan kay-
tettaviksi. Saman lain mukaan tyéntekijin on an-
nettuja suojaimia ty6ssaan huolellisesti kaytettava.

Henkilénsuojaimia koskevat henkilénsuojain-
asetus (EU) (2016/425) ja Valtioneuvoston asetus
henkilénsuojainten valinnasta ja kaytosti tyossa
(427/2021).

3.2 Suojavaatetus nestemaisia
ja kaasumaisia kemikaaleja
vastaan, mukaan lukien
nestemaiset aerosolit ja
kiinteat partikkelit

Kemikaalisuojapuvut voivat olla kaasu-, neste-,
roiske- tai polytiiviita. Niitd kiytetaan yleensi
paineilmalaitteen, mutta my6s suodatinnaama-
rin kanssa. Kemikaalisuojapukuja ei ole tarkoitet-
tu liekkikosketukseen. Puvun materiaali ei saa olla
herkésti palavaa eiki jatkaa palamista liekkikoske-
tuksen jilkeen. Mikéli puvulta vaaditaan suojaus-
ta kuumuudelta ja tulelta, kemikaalisuojapuku on
testattava ja merkittiva tarkoitukseen sopivan eu-
rooppalaisen standardin mukaan.
Kemikaalisuojapuvut jaetaan kuuteen eri tyyp-
piin riippuen niiden suojaustavasta. Seuraavassa on
lueteltu suojapukutyypit ja niiti ohjaavat standardit:
* Tyyppi 1a, b, ja ¢, Kaasutiivis kemikaalisuo-
japuku, EN 943-1.
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* Tyyppi 1 ET, Kaasutiivis, pelastusjoukoille
tarkoitettu kemikaalisuojapuku (ET emer-
gency teams), EN 943-2.

* Tyyppi 3, Nestetiivis kemikaalisuojapuku
EN 14605.

* Tyyppi 4, Roisketiivis kemikaalisuojapuku
EN 14605.

* Tyyppi 5, Pélytiivis kemikaalisuojapuku,
EN 13982-1.

* Tyyppi 6, Kemikaaliroiskeita hylkivi, rajoi-
tetun suojan antava kemikaalisuojapuku,
EN 13034.

Soveltuva kemikaalisuojapuku valitaan onnetto-
muudessa mukana olevan kemikaalin ominaisuuk-
sien ja mahdollisen altistustavan, seki tehtivien
mukaisesti. Palokuntien tyypillisimmin kaytta-
mait kemikaalisuojapuvut ovat tyyppien 1b ET, 3,
4 ja 5 mukaisia pukuja. Kemikaalisukelluspuku-
jen kiytossd, huolloissa ja siilytyksessi on tar-
koin noudatettava valmistajan ohjeita. Kaytostd,
kemikaalialtistuksesta ja huolloista on pidettiva
seurantakirjaa. Kemikaalisuojapukujen huollos-
sa merkitaan huoltokortteihin (taulukko 6) kemi-
kaalien nimet, sukellusajat ja kiytetyt puhdistus-
menetelmit.

Tyypin 1 puvut voivat olla joko ilmastoituja tai
ilmastoimattomia. Ilmastoinnin tavoitteena on
kemikaalisukeltajan viilentidminen seké ylipaineen
aikaansaaminen puvun sisipuolelle, jolloin mah-
dollisessa vuototilanteessa vuodon suunta olisi
ulospiin.

Puvuissa kiytetaan padsiantoisesti kahta vir-
taustehoa, 5 1/min ja 30 1/min. Ilmastointiin kay-
tettivd ilma otetaan kemikaalisukeltajan pai-
neilmalaitteesta, jolloin ilmankulutus lisdantyy
valittavan ilmastointitehon verran. Suositeltavaa



onkin lahtokohtaisesti valita ilmankulutukseltaan
pienempi tuuletus ja vasta tilanteen niin vaatiessa
saataa tuuletusvirtaus suuremmalle. Tillainen vaa-
timus voi esiintyi esimerkiksi sukellettaessa huo-
netilaan sisille, jossa on tai voidaan perustellusti
epiilld olevan korkea kemikaalipitoisuus, tai pu-
kuun mahdollisesti tulleen reidn vuoksi.

Tyyppi 1a ET on pelastusjoukoille tarkoitettu
kaasutiivis kemikaalisuojapuku, jossa ympéiristén
olosuhteista riippumatonta hengitysilmaa antava
paineilmalaite, on puvun sisipuolella. T4lloin ke-
mikaalisukeltajalle on voitava syottaa lisdilmaa pu-
vun ulkopuolelta.

Tyyppi 1b ET on pelastusjoukoille tarkoitettu
kaasutiivis kemikaalisuojapuku, jossa ympéiristén
olosuhteista riippumatonta hengitysilmaa antava
paineilmalaite, on puvun ulkopuolella. Tyyppien
1a ET ja 1b ET kemikaalisuojapuku antaa korkeim-
man tason suojauksen kemikaalien kaasu-, neste-,
roiske- ja polyaltistuksia vastaan.

Tyyppi 1c on kaasutiivis kemikaalisuojapuku,
jossa hengitysilma johdetaan ylipaineisena esimer-
kiksi paineilmaverkosta. Tyyppi soveltuu huonosti
pelastustoimintaan.

Tyyppi 3 on nestetiivis kemikaalisuojapuku,
jonka eri osien liitokset ovat nestetiiviit, mukaan
lukien siihen olennaisesti kuuluvat lisdosat kuten
kisineet, jalkineet ja hengityksensuojaimet. Nes-
tetiiviin kemikaalisuojapuvun on lipiistivi ns.
jet-testi.

Tyyppi 4 on roisketiivis kemikaalisuojapuku,
jonka eri osien liitokset ovat suihkutiiviit, mukaan
lukien kasineet ja jalkineet. Roisketiiviin kemikaa-
lisuojapuvun on lapiistivi ns. spray-testi. Tyypin
kolme ja nelja keskeisin ero on pukujen testaus-
tavassa. Jet-testissi (tyyppi 3) testauskemikaali
suihkutetaan voimakkaasti suorasuihkuna testat-
tavaan kohtaan sellaisessa kulmassa, jossa se to-
dennikoisimmin aiheuttaisi lapaisyn. Spray-tes-
tissd (tyyppi 4) testauskemikaali suihkutetaan
hienojakoisena sumuna suihkukulman ollessa 75°.

Tyyppi 5 on koko kehon suojaukseen kiinteita
ilmassa kulkeutuvia hiukkasia vastaan tarkoitettu
kemikaalisuojapuku.

Tyyppi 6 on rajoitetun suojan antava, nestemai-
sid kemikaaliroiskeita hylkivi kemikaalisuojapuku.

Tyypin 6 suojapuvun suojaus kemikaaleilta on alin-
ta tasoa ja sen tarkoituksena on suojata mahdolli-
selta altistumiselta pienille suihkumaiirille tai sa-
tunnaisilta pienilta roiskeilta. Tyypin on lapaistava
kevennetty spray-testi, jossa puvun pintaan koh-
distuu 10 %:n nestekuormitus verrattuna tyypin 4
taysitehoisen sumutestiin.

Tyyppien 3, 4 ja 6 mukaiset puvut voivat olla
myds vain osan vartalosta suojaavia, esimerkiksi
esiliinoja, jolloin niissi on lisimerkinti PB (par-
tial body protection). Kemikaalisuojapuku voi olla
useampaan kiyttokertaan, jatkuvaan kayttoon tar-
koitettu tai ns. kertakayttopuku. Niiden pukujen
soveltuvuus pelastuslaitosten kaytt66n on hyvi ar-
vioida jo pukujen hankintavaiheessa.

3.3 Kemikaalisukeltajan
perusvarustus

Kemikaalisukeltajan varusteita ovat alus- ja vilia-
su, palokypiri, alushuppu, palokisineet, kemikaa-
linkestavit palojalkineet ja paineilmahengityslaite,
jossa on lisiilman systtémahdollisuus seki kemi-
kaalisuojapuku, joka on onnettomuudessa olevan
kemikaalin mukaan kaasu-, neste-, roiske- tai p6-
lytiivis. Lisaksi varusteisiin kuuluvat kylmisuoja-
puku, erilliset tai suojapukuun kuuluvat kumi- tai
muovikisineet, kemikaalisuojapuvun kasineiden
paille puettavat paillyskisineet tai kylmyydelta
suojaavat kisineet, laitesuojus, valaisimet ja mitta-
laitteet. Kemikaalisukellusparia kohden tulee olla
ainakin yksi radio.

Tyétavat

Kemikaalisukellusta ei tule aloittaa tai se tulee
keskeyttis, jos sukeltajia uhkaa ilmeinen tapa-
turman vaara. Kemikaalisukeltajilla tulee olla yh-
teys keskenididn seki viestiyhteys pelastusryhmin
johtajaan ja sukellusvalvojaan. Kemikaalisukellus
on ryhmityoti, jossa ryhméan minimivahvuus on
nelji. Kemikaalisukellus suoritetaan aina vihin-
td4n pareittain ja sukeltavan parin toimintaa suo-
jaa toinen kemikaalisukelluspari. Pelastusryhman
tidydentyminen on tarpeen suunnitella siten, etti
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keskeytykseton toiminta on mahdollista.

Jos vaarallisten aineiden tilanteessa suojaus-
tasoksi riittd4 roisketiivis suojapuku, pienin teh-
tivian edellyttimi vahvuus on 1+3. Vaarallisten
aineiden tilanteissa, jotka edellyttivit kaasutii-
viiden kemikaalisuojapukujen kaytt6i, tehtivin
edellyttimi pienin vahvuus on 1+5. Vaativat vaa-
rallisten aineiden tilanteet edellyttivit pelastus-
joukkueen resursseja.

Erityisen vaativissa kohteissa (esim. maanalai-
set tilat, tunnelit tai nithin verrattavat tilat seki pit-
kas kemikaalisukellusaikaa edellyttivit tilat) ei ole
turvallista aloittaa kemikaalisukellusta 1+5 vahvui-
sella kemikaalisukellukseen kykenevilld pelastus-
ryhmailla. Pelastustoimintaan niissi kohteissa tuli-
si varautua etukiteen muun muassa suunnitelmilla
ja koulutuksella. Kemikaalisukellukseen lihdetta-
essi on paineilmahengityslaitteessa tarpeellista
olla paineilmaa vihintaan 1 500 litraa. [lmaméaira
tulisi mitoittaa tehtivin ja sen riskien mukaisesti
niin ettd kemikaalissukellus voidaan suorittaa tur-
vallisesti ja tehokkaasti. Esimerkiksi kaasutiiviilla
kemikaalisuojapuvulla tysskentelyn aloittaminen
voi edellyttad huomattavasti 1 500 litraa suurem-
paa ilmamaéri. Sukellusvalvoja kirjaa ennen sukel-
lusta tyoparin paineilman paineen ja kellonajan.
Kun sukellus on kestianyt 15 minuuttia, sukellus-
valvoja ilmoittaa siitd tyoparille. Suojaparin riittava
hengitysilmamairi kemikaalisukellusparin pelasta-
miseksi tulisi olla vihintaan 1 500 litraa.

Kemikaalisukeltaja seuraa itse kaytettiavissi
olevan hengitysilman miiraa. Kaikissa tilanteis-
sa on varmistuttava siiti, ettd kohteesta poistumi-
seen on kiytettivissa riittavisti hengitysilmaa ja
ettd poistumisreitti on esteeton. Poistuminen ta-
pahtuu pareittain.

Sukeltajien nestetasapainon turvaamiseksi on
tarpeen olla juomia helposti saatavilla hilytysajo-
neuvoissa ja taukopaikan valittémassa 14heisyydes-
sa. Pitkissi tyotehtavissd pitkdketjuisia sokereita
sisdltavit juomat ovat suositeltavia. Kemikaalisu-
kelluksen jalkeen on suositeltavaa pitaa 20-30 mi-
nuutin palautumistauko ennen uutta sukellusta.
Kemikaalisukelluksen kokonaisaikaa tulee pyrkii
rajoittamaan halyttdmalld kohteeseen riittavasti
vaihtohenkilostoa.
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Kaksi- tai useampikerroksisiin rakennuksiin
tai tiloihin mentiessi kemikaalisukellusparilla tu-
lee olla hitapoistumisen mahdollistavat varusteet.

Kemikaalisukellusparilla tulee olla kemikaali-
kestavyydeltain ja altistumisajaltaan samantasoi-
set kemikaalisuojapuvut ja jokaisella sukeltajalla
vihintdan 1500 1 hengitysilmaa. Altistumisaika
tarkoittaa aikaa, jonka kemikaalisuojapuku on al-
tistuneena kyseiselle kemikaalille. Altistuminen
alkaa valittémin vaara-alueen rajalla, kun kemi-
kaalisukellus aloitetaan ja piittyy huuhtelu- tai
puhdistuspaikalla puvun puhdistukseen.

3.4 Suojaustasot

Paloasu ja hengityksensuojain
Paloasua paineilmahengityslaitteella tai suodatin-
suojaimella tiydennettyni voidaan kiyttda vuoto-
ja tulipalotilanteissa, jos tehtavit ja kemikaalien
ominaisuudet eivit edellytid ihon parempaa suo-
jausta. Suojaustasoa suositellaan palaville, etti pa-
lamattomille nesteille ja kaasuille, jotka eivit ole
myrkyllisii ja sy6vyttavid. Tallin riskid ihon lyhy-
taikaisesta altistumisesta tai sen seuraamuksista
pidetain pieneni, esim. uhria pelastettaessa.
Esimerkkeji kiayttotilanteista: tiedustelu- ja
pelastustehtivi tuulen ylapuolella tai toiminta
kohteessa, johon on vuotanut syttyvaa tai tukah-
duttavaa kaasua, ja palaville tai itsestiin syttyvil-
le kiinteille aineille, jotka eivit ole myrkyllisii tai
syovyttiviid. Hengityksensuojaimena voi tilanteen
mukaan olla paineilmahengityslaite tai suodatin-
suojain.

Paloasu, hengityksensuojain ja roisketiivis
kemikaalisuojapuku

Paloasua tidydennettyni roisketiiviilli kemikaali-
suojapuvulla ja paineilmahengityslaitetta voidaan
kiytti4 vuoto- ja tulipalotilanteessa, jossa on suo-
jauduttava kemikaalien sy6vyttavilta tai myrkylli-
silti tai palavilta roiskeilta tai naiden yhdistelmilta
sekd humahdukselta tai kuumuudelta. T4ti suo-
jaustasoa suositellaan kiytettaviksi silloin kun ke-
mikaalilla on useampia yhtaaikaisia vaaratekijoita.



Kuva 3. Paloasu, hengityksensuojain.

Roisketiivisti kemikaalisuojapukua kiytetdin
torjunta- ja pelastustehtivissi suojaamaan ihoa
ja palopukua kemikaalien roiskeilta tai polylta.
Roiskesuojapuku ei ole kaasutiivis. Hengityksen-
suojaimena voi tilanteen mukaan olla paineilma-
hengityslaite tai suodatinsuojain.

Esimerkkeji kayttotilanteista: palavien, hapet-
tavien, sy6vyttivien tai vaikeasti haihtuvien myr-
kyllisten nesteiden kisittely. Huuhtelu- tai puhdis-
tuspaikan hoitajan tehtivissi tygskentely.

Kuva 4. Paloasu ja paineilmalaite/suodatinnaamari tayden-
nettyna tyypin 4 roisketiiviilla kemikaalisuojapuvulla.

Nestetiivis kemikaalisuojapuku,
hengityksensuojain
Nestetiivis (tyyppi 3) ja roisketiivis (tyyppi 4) ke-
mikaalisuojapuvut eivit tiyti kaasutiiviille pu-
vulle asetettuja tiiviysvaatimuksia. Niitd puku-
tyyppeja kiytetdin torjunta- ja pelastustehtivissa
suojaamaan ihoa tilanteissa, joissa kemikaalit ovat
haihtumattomia, vaikeasti haihtuvia tai haihtuvia
nesteiti ja vaaraominaisuudet ovat myrkyllisyys
ja syovyttavyys. Hengityksen suojaimena voidaan
kiyttad paineilmalaitetta tai suodatinnaamaria.
Esimerkkeja kiyttotilanteista: Myrkyllisen tai
syovyttivan nesteen torjunta ja puhdistuspaikan
hoitajan tehtavissi tyoskentely.
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Kuva 5. Nestetiivis kemikaalisuojapuku
ja paineilmalaite.

Kaasutiivis kemikaalisuojapuku ja
paineilmahengityslaite

Kaasutiivis kemikaalisuojapuku eristai kayttajan-
si neste- ja kaasutiiviisti ymparistostd. Kaasutii-
viin kemikaalisuojapuvun kanssa kaytetdin aina
paineilmahengityslaitetta, ellei pelastustoimin-
nan johtaja toisin m4arai. Puvun tyypin mukaan
paineilmahengityslaitetta kannetaan joko puvun
ulko- (tyyppi 1b) tai sisapuolella (tyyppi 1a). Puvun
kisineet suojataan mekaanisilta rasituksilta, kuu-
muudelta ja kylmyydelta paillyskasineilld. Puvun
kanssa kiytetiin suojakypirdd suojaamaan paita
iskuilta ja kylmilti roiskeilta.

Laitesuojus vihentiid kemikaalisuojapuvun
paille sijoitetun paineilmahengityslaitteen puh-
distustarvetta ja syopymisvaaraa seki auttaa yl-
lapitdmiain kasvo-osan turvapainetta tyoskennel-
tiessi paineellisen vuodon lihella.
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Kuva 6. Tyypin 1bET Kaasutiivis
kemikaalisuojapuku.

Kuva 7. Tyypin 1a ET kaasutiivis
kemikaalisuojapuku.

Kaasutiivista kemikaalisuojapukua ja paineil-
mahengityslaitetta kiytetdin, kun kemikaalia tai
sen vaaratekij6itd ei tunneta, kun kaasumainen
kemikaali drsyttidi ihoa tai kun on tarpeen estdi
myrkyllista tai syovyttivaa kemikaalia joutumasta
iholle ja viliasuun.

Kun paineilmahengityslaite sijoitetaan koko-
naan puvun sisille, se ei joudu kosketukseen kemi-
kaalien kanssa. Paineilmahengityslaitetta ei t4ll6in
tarvitse erikseen puhdistaa eiki se ole vaarassa
syopya. Uloshengitysilma poistuu puvun poisto-
venttiilin kautta.

Kemikaalisuojapuvut eivit yleensi kesti kuu-
muutta eiki niihin pukeutuneena voi tyéskennelld
kuumassa ymparistossa.

Jos puvussa on sisipuolinen tuuletusmahdol-
lisuus, tulee kemikaalisukeltajan tai avustajan
lahtokohtaisesti valita pienempi tuuletusvirtaus



Kuva 8. Kemikaalisuojapuvun suojaa-
minen kylmasuojapuvulla.

(2-51/min) ilmankulutuksen rajoittamiseksi. Suu-
rempi tuuletusvirtaus (30 1/min) voidaan valita
tilanteessa, jossa arvioidaan tai tiedetdin olevan
korkea kemikaalipitoisuus, esimerkiksi rakennuk-
sessa sisalla.

Esimerkkeja kiyttotilanteista: Toiminta myr-
kyllisen ja/tai syovyttivian kaasun tai nesteestd
helposti tai erittiin helposti haihtuvan myrkyllisen
ja/tai sy6vyttavan hoyryn suuressa pitoisuudessa
tai tyoskentely valittéman vaaran alueella vaati-
vassa tilanteessa.

Kylmasuojapuku

Kylméasuojapuku suojaa kemikaalisuojapukua ja
paineilmahengityslaitetta kylmilta roiskeilta seki
auttaa yllapitimain kasvo-osan turvapainetta
tyoskenneltiessi paineellisen vuodon lihells.

Kuva 9. Tyypin 1a ET kaasutiivis ke-
mikaalisuojapuku, joka tayttdd myos
paloasulle asetetut vaatimukset.

Kuva 10. Tyypin 5 kiinteiltad hiukka-
silta suojaava polytiivis suojapuku
suodatinnaamarilla. Huomaa my0s
oranssit teippaukset kasvo-osan, hi-
han- ja lahkeiden suissa.

Esimerkki kayttotilanteesta: nesteytetyn kaasun
nestemdiinen vuoto, esim. ammoniakki, kloori, rik-
kidioksidi, nestehappi, nesteytetty maakaasu.

3.5 Yhteydenpito

Kemikaalisukeltajat tygskentelevit pareittain. Su-
keltajat on voitava tarvittaessa tunnistaa esim. ky-
pardssi tai puvussa olevan numeron perusteella.
Kemikaalisuojapukua ja kylmasuojapukua kiytta-
vit merkitddn puvun hihaan pujotettavalla varilli-
selld tunnusnauhalla (esim. sukeltajilla erivariset
tunnusnauhat).

Kemikaalisukellusparilla ja pelastusryhmén joh-
tajalla on oltava jatkuva viestiyhteys. Viestiyhteys
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voidaan toteuttaa joko radio-, puhe- tai puhelinyh-
teydelld. Puheyhteytti voidaan tehostaa megafonil-
la. Viestivilineitd tiydennetdan tarvittaessa kisi-,
valo-, 44ni- tai narumerkeilld (kuvat 12 ja 13). Yh-
teydenpitotapa on sovittava ennen sukellusta. Tar-
vittaessa kemikaalisukellusreitti merkitidan palolet-
kulla tai pelastusnarulla.

Kemikaalisukellusparilla on oltava yhteys vi-
littéman vaaran alueen ulkopuolelle mahdollisesti
mairittyyn erilliseen sukellusvalvojaan, konemie-
heen tai pelastusryhmén johtajaan. Parhaiten yh-
teydenpito toteutetaan henkilokohtaisilla radioilla,
jotka toimivat omassa puheryhmaissa tai kanavalla.

Kohteissa, joissa on pitké tai sokkeloinen hyok-
kiystie tai muuten huono nikyvyys, kaytetain

KEMIKAALISUKELLUKSEN VALVONTATAULU
YHTEYS SUKELTAJIIN 15 MINUUTIN KULUTTUA!

tarvittaessa pelastustoiminnan johtajan harkin-
nan mukaan yhti tai useampaa suojaparia var-
mistamaan kemikaalisukellusparin yhteydenpito.
Suojapari yllapitaa nako- tai viestiyhteyttd kemi-
kaalisukelluspariin. Suojapari seuraa kemikaali-
sukellusparia sopivalla etidisyydelld tilannepaikan
olosuhteista riippuen.

Jos kemikaalisukellusparin viestiyhteys valit-
toméan vaaran alueen ulkopuolelle katkeaa, pari
voi tavanomaisissa onnettomuustilanteissa jatkaa
sukellusta niin kauan, kun sukeltajilla on niké- ja
viestiyhteys toisiinsa. Vaativissa onnettomuusti-
lanteissa parin on keskeytettivi sukellus esimie-
hen harkinnan mukaan ja palattava valittéman
vaaran alueelta.

SUKELTAJA LAHTOPAINE | LAHTOAIKA

PALUUPAINE

PALUUAIKA KOHDE HUOMAUTUKSIA

KEMIKAALISUKELLUSVALVOJA:

Taulukko 2. Valvontalomake.

Valvontalaukku, johon on sijoitettu kemikaa-
lisukellusvalvojan tarvitsemat vilineet: esim. su-
kellusajan seurantaan soveltuvia kelloja, valvon-
talomakkeita, kynis, vériliituja, tunnusnauhoja,
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rijihdyssuojattu (Ex-suojattu) kisivalaisin, ri-
jahdyssuojattu (Ex-suojattu) radiopuhelin, pe-
lastusnaru ja pelastuskasvo-osa ilmaletkuineen
(kuva 11).



Pelastuskasvo-osa
(spiromatic revitox)

ja ilmaletku

Pestautumishuppu
(CO-suod.)

Pelastuskasvo-osa Keltainen lippu

(drager) ja ilmaletku

seka Y-liitin

Valopuikko
Teleskooppiantenni
Radiopuhelin Laskin

Analoginen kello

Digitaaliset ajastimet/
kellot (6 kpl)

Valvontalomake

Tarvikepussi
(valopuikkoja,
kynid yms.

Alumiinilaukku

Kuva 11. Valvontalaukku, m/Pelastusopisto.
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KASIMERKIT
* merkit on niytettiva huolellisesti ja selvisti
* merkit on toistettava osoituksena viestin ymmairtimisesta

Ok, Kaikki hyvin (huomautus tai kysymys) Jotakin on vialla (huomautus tai kysymys)

Olen varailmalla En saa varailmaa auki (tai avaa varailma)

En saa ilmaa Hatamerkki

Kuva 12. Yhteydenpitotavat.
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AANIMERKIT

Yksi 4animerkki = huomiomerkki
Kahden danimerkin sarja = pysy paikalla
Kolmen 44nimerkin sarja = tule pois

Nelja tai useampia perakkiisia nopeita 4animerkkeja = vaara/hitdmerkki
VALOMERKIT

* valomerkit annetaan valaisimen valon jatkuvasti palaessa rauhallisesti kohti vastaanottosuuntaa
* valomerkkeji kaytetiin nikyvyyden ollessa pimeyden takia rajoitettu

v

Ok, kaikki hyvin Hatamerkki
halkaisijaltaan n. 1 metrin oleva ympyran saannollinen edestakainen suoraviivainen liike,
muotoinen liike pituus n. 1 metri

Kuva 13. Sukeltajan “Ok, kaikki hyvin” ja “Hatamerkki” valomerkit.

NARUMERKIT

Yksi nykiisy = Ok, kaikki hyvin
Kaksi nykiisya = seis, pysy paikalla
Kolme nykaisyi = tule takaisin
Nelja tai useampia perakkiisia nopeita nykaisyja = vaara/hatamerkki

Kaikki epiaselvit tai tunnistamattomat kési-, naru-, 44ni- ja valomerkit tulkitaan hitamerkeiksi.

Yhteydenpitotapa on aina sovittava ja kdytettavit merkit kerrattava ennen savu- tai kemikaalisukelluksen

aloittamista.
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4 | Tilannearvio ja organisaatio

Pienessd kemikaalionnettomuustilanteessa tar-
vitaan vihintdin pelastusryhmai. Jos tilanteessa
suojaustasoksi riittidi roisketiivis suojapuku, pie-
nin vahvuus on 1+3. Kemikaalionnettomuudessa,
joka edellyttas kaasutiiviiden kemikaalisuojapuku-
jen kaytto4, pienin vahvuus on 1+5 (kaavio 1).

Tilanne on pieni kemikaalionnettomuus, kun
seuraavat edellytykset ovat voimassa:

* Yksi kemikaalisukelluspari pystyy suorittamaan
sukellustehtivin.

* Tilanteeseen ei liity erityisii eikid huonosti tun-
nettuja vaaratekijoita.

e Sukellus tehdiin selkeissd ymparistossa ja hy-
vin niakyvyyden vallitessa.

* Vuotaneen kemikaalin saastuttamat henkil6t ja
henkilénsuojaimet voidaan puhdistaa huuhte-
lupaikalla.

* Vuotanut kemikaali ei ole erityisen vaarallista.

Pelastusryhmin tehtavijako on esimerkiksi seuraava:
* Ensimmainen pelastusryhmai tuo paikalle kemi-
kaalisukellusparin. Ryhmin tehtdvini on tie-

dustelu, pelastaminen, huuhtelupaikan perus-
taminen ja alkutorjunta.

Taktiset piirrosmerkit

Pelastusryhman johtaja
@@ Kemikaalisukelluspari

® Konemies/kemikaalisukellusvalvoja

@@ Avustaja/vaihtokemikaalisukelluspari
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Valittéman vaaran alue

Pelastustoiminta-alue

Kaavio 1. Esimerkki pelastusryhman (1+5) ryhmittymi-
sestd pieneen kemikaalionnettomuustilanteeseen.

_________________________ Valittdman vaaran alue
Li Lisdilmajarjestelma + lisdilmaletkut
Hp Huuhtelupaikka

l—@—i Paloposti

Pelastusryhman vastuualueen raja,
pelastustoiminta-alue



Keskisuurella kemikaalionnettomuustilanteel-
la tarkoitetaan tilannetta, jossa ainakin yksi seu-
raavista edellytyksistd on voimassa:
¢ Kemikaalisukellusteht4vi vaatii enemmain ty6-

t4 kuin, mita yksi kemikaalisukelluspari pystyy
tekemain.

¢ Tilanteeseen liittyy erityisii tai huonosti tun-
nettuja vaaratekijoiti kuten suuri syttymisvaa-
ra tai vaara joutua kylman, kuuman, syévytta-
van tai myrkyllisen kemikaalin kastelemaksi.

* Vuotanut kemikaali on myrkyllisti ja huonosti
veteen liukenevaa.

* Likaantuneet henkil6t ja henkilénsuojaimet on
pestivi puhdistuspaikalla.

* Kohteessa on pitkit tai epatavalliset hyokka-
ysreitit, huono nikyvyys tai paluureitti saattaa
tukkeutua.

* Kun pelastettavia kemikaalille altistuneita uh-
reja on vilittéman vaaran alueella useampi kuin

yksi.

Keskisuuressa sekd suuressa kemikaalionnetto-
muustilanteessa tarvitaan vihintiin yksi pelas-
tusjoukkue. Vahvennuksia hilytetiin tarpeen
mukaan, esimerkiksi ensihoito, poliisi ja torjunta-
kalustoa. (kaavio 2) Pelastusyksikéiden tehtivaja-
ko on esimerkiksi seuraava:

* Ensimmainen pelastusryhmai tuo paikalle kemi-
kaalisukellusparin. Ryhmin teht4vani on tie-
dustelu, pelastaminen, huuhtelupaikan perus-
taminen ja alkutorjunta.

* Toinen pelastusryhmi tukee ja avustaa ensim-
mdisen pelastusryhmin toimintaa. Ryhman
tehtaviani ovat tukitoiminnot, joita ovat esim.
vaara-alueen ja pelastustoiminta-alueen eris-
taminen seki vesihuolto. Tarvittaessa toinen
ryhmi tiydentii ensimmaisen ryhmén perus-
taman huuhtelupaikan puhdistuspaikaksi ja
puhdistaa kemikaalille altistuneet henkil6t ja
pelastajat.

* Kolmas pelastusryhmai tuo paikalle lisa4 ke-
mikaalisukelluspareja. Ryhmin tehtdvani on
tilanteen vakiinnuttaminen ja vaarattomaksi
tekeminen. Ryhma muodostaa vaihtoparin ja
tarvittaessa suojaparin.

¢ Kun kemikaalisukellus aloitetaan kaasupilveen

tai vuotokohtaan, kemikaalisukellusparilla pi-
t44 olla tyésuihku mukanaan tai paria tulee voi-
da suojata suihkulla. Lisiksi lahtopaikalla pitaa
olla valmiina suojasuihku suoja- tai vaihtoparia
varten seki huuhtelupaikka ja lisiilman syotto.

* Ensihoidon kdynnistiminen onnettomuuspai-
kalla kuuluu ensimmaiseni saapuvan ambu-
lanssin henkilgstélle.

Tyé6turvallisuuden kannalta on tirkeis, etti vah-
vuudet kemikaalionnettomuudessa ovat vihintiin
timin ohjeen mukaiset.

Pelastustoiminta-alue

[

Kaavio 2. Esimerkki pelastusjoukkueen (1+3+15) ryhmi-
tyksesta ja vastuualueista vaativassa kemikaalionnetto-
muustilanteessa taktisin piirrosmerkein esitettyna.

Taktiset piirrosmerkit
Pelastustoiminnan johtaja
:I: — tehtavien ja vastuualueiden organisoin-
ti, vaara-alueiden madarittely, suojaus-
tasojen maarittely, pelastustoiminnan
johtaminen

@ ZR 101 pelastusryhman johtaja

—tiedustelu, pelastaminen, alkutorjunta
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Kemikaalisukelluspari

Suojapari

Pelastajapari

Konemies

ZR 1012 pelastusryhman johtaja

— vaara-alueen ja pelastustoimin-
ta-alueen eristaminen, vesihuol-
to, puhdistustoiminta

ZR 1058 pelastusryhman johtaja

- pelastustoiminnan jatkuvuus,
tilanteen vakiinnuttaminen ja
vaarattomaksi tekeminen

Ensihoitopaikka
Hhp Henkiloston huoltopaikka
Puhdistuspaikka
Lisdilmansyotto

Vilittdman vaaran alueen ja vaara-
alueen raja

Pelastusjoukkueen vastuualueen
raja sekd pelastustoiminta-alueen
raja

Pelastusryhman vastuualueen raja

4.1 Pelastustoiminnan johtajan

tehtavat

Ennen sukellusta

Pelastustoiminnan johtaja arvioi tilanteen ja
paattai, onko sita pidettivi pieneni, keskisuu-
rena tai suurena kemikaalionnettomuustilan-
teena ja tekee toimintasuunnitelman ja -pai-
toksen.
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Pelastustoiminnan johtaja vertaa sukelluksen
vaaratekij6itd sithen, mit4 sukelluksella voidaan
saavuttaa.

Pelastustoiminnan johtaja miirittelee vilitto-
min vaaran alueen ja pelastustoiminta-alueen
seka tarvittaessa kiskee eristimain ne.
Pelastustoiminnan johtaja paittas sukelluksen
tavoitteista ja organisaatiosta, sukeltajien suo-
jaustasosta seki vaatteiden ja varusteiden puh-
distamisesta sukelluksen jilkeen.
Pelastustoiminnan johtaja ilmoittaa onnetto-
muudessa olevat vaaralliset aineet yksikéille,
niiden tirkeimmaét vaarat ja niista aiheutuvat
rajoitukset.

Pelastustoiminnan johtaja nimea tarvittaessa
erillisen sukellusvalvojan, joka valvoo yhden tai
useamman kemikaalisukellusparin toimintaa.
Jos tilanteeseen on nimetty erillinen sukellus-
valvoja, ei yksikkokohtaista valvontaa tarvita.
Pelastustoiminnan johtaja miiria tarvittaessa
suojaparin, joka pitda ylla nako- tai viestiyh-
teyttd sukellusta suorittavaan kemikaalisukel-
luspariin sekd varmistaa sukellusparin turvalli-
suuden.

Pelastustoiminnan johtaja varaa kayttoonsa
riittdvin vahvan ja toimintavalmiin reservin.
Pelastustoiminnan johtaja paattiai, onko pesu-
vesi kerittavi talteen vai voidaanko se laskea
viemadriin.

Pelastustoiminnan johtaja arvioi ja paattida
asiantuntija-avun tarpeellisuudesta.
Pelastustoiminnan johtaja piittii vieston va-
roittamisesta, suojaviistosti ja evakuoinnista.

Sukelluksen aikana
* Pelastustoiminnan johtaja ilmoittaa ryhman

johtajille tapahtumista, jotka vaikuttavat sukel-
lukseen ja antaa turvaohjeita.
Pelastustoiminnan johtaja arvioi tilanteen ke-
hittymist4 ja torjuntatoimien vaikutusta tilan-
teeseen. Hin tarkkailee kemikaalin levidmista
ja tarvittaessa kiskee muuttamaan valitto-
min vaaran alueen rajoja tai siirtimain 13hto-,
huuhtelu- tai puhdistuspaikan.



Sukelluksen jilkeen

Pelastustoiminnan johtaja tarvittaessa neuvot-
telee asiantuntijan kanssa jatkotoimenpiteista.
Pelastustoiminnan johtaja tarvittaessa neuvot-
telee ladkarin kanssa, onko kemikaalin kanssa
kosketukseen joutuneet pelastajat 1ihetettava
terveystarkastukseen. Pelastustoiminnan joh-
taja merkitsee tarvittaessa jokaista sukeltajaa
koskevat tiedot kemikaalisukeltajan terveyden-
tilan seurantakortille (taulukko 5).

4.2 Ryhmanjohtajan tehtavat

Ennen sukellusta

Ryhmaénjohtaja huolehtii siit4, etti sukeltajat
ymmartavit tehtdvinsi, tuntevat tilanteen vaa-
ratekijit ja turvaohjeet.

Ryhmaénjohtaja tarkastaa, ettd henkilénsuojai-
met puetaan oikein ja etti ne ovat kunnossa.
Ryhminjohtaja huolehtii sukelluksen valvon-
nan jarjestamisesta.

Jokaisella kemikaalisukeltajalla tulee olla va-
hintd4an 1500 1 hengitysilmaa.

Ryhmaénjohtaja kiskee selvittiméain 13htopai-
kalle kaksi ty6johtoa.

Pienessai tilanteessa ryhméinjohtaja kiskee pe-
rustamaan huuhtelupaikan ja tarvittaessa jar-
jestaimaan huuhteluveden keriilyn.
Ryhminjohtaja huolehtii siits, ettd sukeltajat
ottavat mukaansa tarvittavat pelastus-, sam-
mutus-, mittaus-, torjunta- ja raivausvélineet.
Ryhminjohtaja pukeutuu pelastustoiminnan
johtajan miirddmiin suojaustasoon ja tarkas-
taa paineilmahengityslaitteensa pullopaineen,
kasvo-osan tiiviyden ja turvapaineen seki akus-
tisen halyttimen tai hengitysvastusvaroittimen
toiminnan ja tarkastaa viestiyhteyden toimi-
vuuden.

Ryhmaénjohtaja ilmoittaa pelastustoiminnan
johtajalle ja kemikaalisukellusvalvojalle sukel-
luksen aloittamisesta.

Sukelluksen aikana

Ryhmaénjohtaja piti4 yhteytta pelastustoimin-
nan johtajaan ja kertoo hinelle sukelluksen
kulusta seki vilittéméan vaaran alueen olosuh-
teista.

Ryhminjohtaja johtaa sukeltajien toimintaa ja
antaa heille menetelmi- ja turvaohjeita. Ryh-
minjohtaja seuraa sukellusajan kulumista ja
pullopainetta.

Jos kemikaalisukelluspari joutuu vaaraan, ryh-
minjohtaja ilmoittaa tistd pelastustoiminnan
johtajalle.

Ryhmainjohtaja huolehtii siiti, etté sukeltajat
siirtyvit ajoissa huuhtelu- tai puhdistuspaikalle.

Sukelluksen jilkeen

Ryhmaénjohtaja siirtyy huuhtelu- tai puhdistus-
paikalle puhdistautumista varten.

Jos ryhménjohtajan hengitysilma on vihissi,
siirtyy hin kasvo-osaa ja hengitysventtiilij rii-
sumatta kayttdmaiin huuhtelu- tai puhdistus-
paikalla olevaa lisiilmaa.

Ennen ryhminjohtajan kasvo-osan riisumista
pyyhitdan pyyhkeelld kuivaksi kasvoaukon ym-
paristo ja kemikaalisuojapuvun huppu.
Ryhmaénjohtaja riisuu paineilmahengityslait-
teen ja huuhtelun tai pesun jalkeen riisuu suo-
japuvun siten, ettd sen ulkopinta ei kosketa
ihoa eiki viliasua.

Ryhminjohtaja raportoi pelastustoiminnan joh-
tajalle tilanteesta ja ryhmin toiminnasta.
Tarvittaessa ryhméanjohtaja kuvaa vaihtoparille
tilanteen ja siihen liittyvit ongelmat seka esit-
ta4 nikemyksensa toiminnan jatkamisesta.
Ryhmaénjohtaja peseytyy, vaihtaa vaatteet ja
siirtyy lepddmain lampimaan tilaan.
Ryhminjohtaja vilvoittelee ja juo riittavisti
nestettd kehon lampé- ja nestetasapainon pa-
lauttamiseksi.

Kemikaalisukelluksen jilkeen on suositeltavaa
pitd3 tyon rasittavuuteen suhteutettu palautu-
mistauko ennen uutta sukellusta.
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4.3 Kemikaalisukellusvalvojan

tehtavat

Ennen sukellusta

Kemikaalisukellusvalvoja valvoo vilittéméin
vaaran alueelle menevien ja sieltd palaavien ke-
mikaalisukeltajien litkennetti.
Kemikaalisukellusvalvoja merkitsee kemikaa-
lisukeltajien nimet tai numerot, henkilon-
suojaimet, suojapukujen numerot tai muut
tunnisteet seki pullopaineet ja lahtéajan val-
vontalomakkeelle (taulukko 2).
Kemikaalisukellusvalvoja tarkastaa viestiyhtey-
den toimivuuden. Sukellusvalvoja sijoittuu si-
sidianmeno- ja ulostulokohdan lheisyyteen.

Sukelluksen aikana

Kemikaalisukellusvalvoja seuraa viestilitkennet-
t4 ja valvoo kemikaalisukellusta ja pitaa valvon-
tapoytikirjaa (taulukko 2).
Kemikaalisukellusvalvoja ei suorita muita teh-
taviid. Kemikaalisukellusvalvoja ilmoittaa kemi-
kaalisukeltajille, kun sukellus on kestinyt 15
minuuttia.

Kemikaalisukellusvalvoja varmistaa sen, etti
sukeltajat siirtyvit ajoissa huuhtelu- tai puhdis-
tuspaikalle.

Sukelluksen jilkeen

Kemikaalisukellusvalvoja tarkastaa valittéman
vaaran alueelta palaavien kemikaalisukeltajien
paluuajan ja pullopaineen seki tiyttai kemikaa-
lisukelluksen valvontapéytikirjat (taulukko 2)

ja vie ne pelastustoiminnan johtajalle.

4.4 Kemikaalisukeltajien

tehtavat

Ennen sukellusta

Kemikaalisukeltajat pukeutuvat pelastustoi-
minnan johtajan mairiimain suojaustasoon ja
tarkastavat paineilmahengityslaitteensa pullo-
paineen, kasvo-osan tiiviyden ja turvapaineen
seki akustisen hilyttimen tai hengitysvastus-
varoittimen toiminnan.
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Kemikaalisukeltajat tarkastavat viestiyhteyden
toimivuuden ja ilmoittavat lihtétiedot kemi-
kaalisukellusvalvojalle.

Ensimmainen kemikaalisukeltaja ottaa mu-
kaansa tyésuihkun tai muun sammuttimen.
Toinen kemikaalisukeltaja ottaa mukaansa (ti-
lanteen mukaan) kirjoituslevyn, mittauslaitteet
tai muut tarvittavat vilineet.

Sukelluksen aikana

Kemikaalisukeltajien tehtivii ovat esimerkik-
si pelastaminen, tiedustelu, sammuttaminen,
vuodon rajoittaminen ja tukkiminen.
Kemikaalisukeltajat tarvittaessa merkitsevit
sukellusreitin paloletkulla tai pelastusnarulla.
Ensimmainen kemikaalisukeltaja kuljettaa mu-
kanaan tydsuihkua ja tarvittaessa kayttds sit
tiedustelun ja pelastamisen turvaamiseen.
Suihkua voidaan kayttaa myos kemikaalipilven
laimentamiseen ja ohjaamiseen.
Onnettomuuskohteesta pelastettaville uhreille
laitetaan tarvittaessa pelastusnaamarit suojaa-
maan hengitysta hitasiirron ajaksi.

Pelastetut uhrit siirretaan huuhtelu- tai puhdis-
tuspaikalle, jossa uhrit puhdistetaan ja hoito-
toimenpiteet aloitetaan.

Kemikaalisukeltajat merkitsevit tarvittaessa
vaarallisen aineen pakkauksen ja/tai kuljetus-
yksikon tunnistustiedot kirjoituslevylle ja il-
moittavat tiedot pelastustoiminnan johtajalle.
Kirjoituslevy toimitetaan tarvittaessa lahtopai-
kalle.

Onnettomuuskohteessa kemikaalisukeltajat
tarpeen mukaan tukkivat vuodon, estavit ai-
neen levidmisen tai syttymisen ja tekevit mit-
taustoimintaa.

Kemikaalisukeltajat tarkkailevat pullopainetta.
Kemikaalisukeltajat saatuaan ilmoituksen ke-
mikaalisukellusvalvojalta (15 min) tarkistavat
pullopaineensa.

Kemikaalisukeltajat vilttivit tarpeetonta kos-
ketusta kemikaaliin ja huuhtelevat ajoittain ke-
mikaalin tahrimat suojapuvun osat, erityisesti
kisineet tyosuihkulla.

Jos kemikaalin havaitaan tunkeutuvan pu-
vun lavitse, kemikaalisukeltaja huuhdellaan



tyosuihkulla ja kemikaalisukeltajat vetaytyvit
huuhtelu- tai puhdistuspaikalle.
Kemikaalisukeltajat vetaytyvit my®és, jos ilme-
nee jokin yllattiva vaara, ryhméanjohtaja pitaa
tilannetta liian vaarallisena tai jonkun sukelta-
jan paineilmahengityslaite siirtyy varailmalle.
Mikali vaativassa onnettomuustilanteessa vies-
tiyhteys vilittémin vaaran alueen ulkopuolelle
katkeaa, paattida ryhmainjohtaja toiminnan jat-
kamisesta.

Sukelluksen jilkeen

Kemikaalisukeltajat siirtyvit huuhtelu- tai puh-
distuspaikalle puhdistautumista varten.

Jos kemikaalisukeltajan hengitysilma on vihis-
sd, siirtyy hin kasvo-osaa ja hengitysventtiilii
rilsumatta kiyttaimaan huuhtelu- tai puhdistus-
paikalla olevaa lisiilmaa.

Ennen kemikaalisukeltajien kasvo-osan riisu-
mista sukeltajat huuhdellaan runsaalla vedelld
ja tarvittaessa pestiin soveltuvalla puhdistus-
aineella.

Kasvoaukon ympirist ja kemikaalisuojapuvun
huppu pyyhitaan pyyhkeelld kuivaksi kasvojen
kontaminaation vilttimiseksi.
Kemikaalisukeltajat riisuvat paineilmahengitys-
laitteen ja suojapuvun siten, etti sen ulkopinta
ei kosketa ihoa eiki viliasua.
Kemikaalisukeltajat peseytyvit, vaihtavat vaat-
teet ja siirtyvat lepaamaiin lampiméaian tilaan.
Kemikaalisukeltajat vilvoittelevat ja juovat riit-
tavisti kehon lAmp6- ja nestetasapainon pa-
lauttamiseksi.

Kemikaalisukelluksen jilkeen on suositeltavaa
pitd3 tyon rasittavuuteen suhteutettu palautu-
mistauko ennen uutta sukellusta.

Tilanteen niin vaatiessa ja pelastustoiminnan
jatkuvuuden turvaamiseksi, ensimmaéinen ke-
mikaalisukelluspari voi huuhtelun ja paineilma-
pullon vaihdon jilkeen toimia vaihtoparin suo-
japarina.

4.5 Suojaparin tehtavat

Suoja- ja vaihtopari voivat olla yksi ja sama ke-
mikaalisukellukseen valmistautunut pelasta-
japari. Suojapari voi tarvittaessa hoitaa myos
vaihtoparin tehtavit.

Kemikaalisukeltajien suojaparin tulee kyeti pe-
lastamaan torjunta- ja pelastustehtivii suorit-
tava kemikaalisukeltaja, -pari tai -ryhma onnet-
tomuustilanteessa. Sukellustoiminnan alkaessa
tulee aina muodostaa suojapari.

Suojaparin tulee kyeti aina tehtavin edellyt-
tamaian tyoskentelytasoon. Esimerkiksi kaasu-
tiiviilla kemikaalisuojapuvuilla sukeltavien ke-
mikaalisukeltajien suojaparin tulee olla my6s
suojautuneena kaasutiiviilld kemikaalisuojapu-
vulla.

Ennen sukellusta

Suojapari varaa tyossi tarvittavat tyokalut tai
mahdolliseen pelastamiseen tarvittavat vali-
neet mukaansa, esim. taittopaarit.

Suojapari pukeutuu pelastustoiminnan johta-
jan maaraamain suojaustasoon, mutta ei kayta
paineilmahengityslaitteidensa hengitysilmaa
ennen tehtivin aloittamista.

Suojapari tarkastaa paineilmahengityslaittei-
densa pullopaineen, kasvo-osan tiiviyden, tur-
vapaineen, akustisen hilyttimen tai hengitys-
vastusvaroittimen toiminnan ja viestiyhteyden
toimivuuden.

Suojaparilla on oltava tarvittaessa suojasuihku
tal muu sammutin sekd oma sammutusveden
saantinsa.

Sukelluksen aikana

Suojaparin tehtivii ovat tarvittaessa kemi-
kaalisukeltajien pelastaminen ja niké- ja/tai
viestiyhteyden ylldpitiminen kemikaalisukel-
lusparin, ryhménjohtajan ja kemikaalisukellus-
valvojan vilill4 tarpeen mukaan.

Jos suojapari menee ryhmin- tai pelastustoi-
minnan johtajan miiriyksests valittomin vaa-
ran alueelle, se seuraa kemikaalisukellusparia
sopivan etaisyyden paasta.
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* Suojapari tarvittaessa valittaa viestiliikennetti
ja varmistaa kemikaalisukeltajien paluutien.

* Jos suojapari havaitsee kemikaalisukeltajien
joutuneen vaaraan, ilmoittaa se siitd ryhmin-
johtajalle tai kemikaalisukellusvalvojalle ja
ryhtyy vaaran edellyttimiin toimenpiteisiin
pelastaakseen vaaraan joutuneet kemikaalisu-
keltajat.

Sukelluksen jilkeen

* Suojapari siirtyy huuhtelu- tai puhdistuspaikal-
le puhdistautumista varten.

* Jos suojaparin kemikaalisukeltajalta on hengi-
tysilma vihissj, siirtyy han kasvo-osaa ja hen-
gitysventtiilia riisumatta kayttamaan huuhtelu-
tai puhdistuspaikalla olevaa lisdilmaa.

* Ennen kasvo-osan riisumista sukeltajat huuh-
dellaan runsaalla vedell4 ja tarvittaessa pestaan
soveltuvalla puhdistusaineella.

* Kasvoaukon ympérist6 ja kemikaalisuojapuvun
huppu pyyhitaan pyyhkeella kuivaksi kasvojen
kontaminaation vilttimiseksi.

* Suojapari riisuu paineilmahengityslaitteen ja
suojapuvun siten, etti sen ulkopinta ei kosketa
ihoa eiki viliasua.

* Suojapari peseytyy, vaihtavat vaatteet ja siirtyy
lepdamain lampimiin tilaan.

* Sukeltajat vilvoittelevat ja juovat riittavasti ke-
hon l4mp6- ja nestetasapainon palauttamiseksi.

* Kemikaalisukelluksen jalkeen on suositeltavaa
pitdd tyon rasittavuuden edellyttami palautu-
mistauko ennen uutta sukellusta.

¢ Tilanteen niin vaatiessa ja pelastustoiminnan
jatkuvuuden turvaamiseksi, suojapari voi huuh-
telun ja paineilmapullon vaihdon jilkeen toimia
vaihtoparin suojaparina.

4.6 Vaihtoparin tehtavat

* Vaihto- ja suojapari voivat olla yksi ja sama ke-
mikaalisukellukseen valmistautunut pelastaja-
pari.

* Vaihtopari voi tarvittaessa avustaa vuotoa
tukkivaa paria tehtdvin vaatimalla tavalla,
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toimittamalla esimerkiksi tyokaluja, mittalait-
teita tai muuta tarvittavaa kalustoa kemikaali-
sukellusparille.

Ennen sukellusta

¢ Vaihtopari pukeutuu pelastustoiminnan johta-
jan mairdidmaiin suojaustasoon, mutta ei kiayta
paineilmahengityslaitteidensa hengitysilmaa
ennen tehtdvin aloittamista.

* Vaihtopari tarkastaa paineilmahengityslaittei-
densa pullopaineen, kasvo-osan tiiviyden, tur-
vapaineen, akustisen hilyttimen tai hengitys-
vastusvaroittimen toiminnan ja viestiyhteyden
toimivuuden.

* Vaihtoparilla on oltava tarvittaessa suojasuihku
tai muu sammutin sekd oma sammutusveden
saantinsa.

Sukelluksen aikana

* Vaihtopari jatkaa kohteessa toimivan kemikaa-
lisukellusparin aloittamaa teht4vaa.

* Sukellusparien vaihto on syyti ajoittaa onnet-
tomuuskohteeseen siten, ettd ensimmaiinen
pari voi vauriokohdassa opastaa vaihtoparia jat-
kamaan aloitettua ty§ta.

Sukelluksen jilkeen

* Vaihtopari siirtyy huuhtelu- tai puhdistuspai-
kalle puhdistautumista varten.

* Jos vaihtoparin kemikaalisukeltajalta on hen-
gitysilma vihiss3, siirtyy hin kasvo-osaa ja
hengitysventtiilii riisumatta kayttdmian huuh-
telu- tai puhdistuspaikalla olevaa lisdilmaa.

* Ennen vaihtoparin kasvo-osan riisumista su-
keltajat huuhdellaan runsaalla vedell ja tarvit-
taessa pestaan soveltuvalla puhdistusaineella.

* Kasvoaukon ymparist6 ja kemikaalisuojapuvun
huppu pyyhitiin pyyhkeelld kuivaksi kasvojen
kontaminaation valttidmiseksi.

* Vaihtopari riisuu paineilmahengityslaitteen ja
suojapuvun siten, etti sen ulkopinta ei kosketa
ihoa eiki viliasua.

* Vaihtopari peseytyy, vaihtaa vaatteet ja siirtyy
lepdamain lampimaan tilaan.

* Sukeltajat vilvoittelevat ja juovat riittavasti ke-
hon l4amp6- ja nestetasapainon palauttamiseksi.



¢ Kemikaalisukelluksen jilkeen on suositeltavaa
pitd3 tyon rasittavuuden edellyttima palautu-
mistauko ennen uutta sukellusta.

¢ Tilanteen niin vaatiessa ja pelastustoimin-
nan jatkuvuuden turvaamiseksi, vaihtopari voi
huuhtelun ja paineilmapullon vaihdon jalkeen
toimia suojaparina.

4.7 Konemiehen tehtavat

Ennen sukellusta

¢ Konemies huolehtii vedensaannista.

* Konemies toimii kemikaalisukellusvalvojana
sithen saakka, kunnes tehtiviin mahdollisesti
nimetiin toinen henkil6.

* Konemies perustaa huuhtelupaikan yhdessa
avustajan kanssa.

Sukelluksen aikana
¢ Konemies huolehtii vedensaannista.

* Vesivuon on oltava keskeytymatonti vihintdan

300 1/min koko sukelluksen ajan.

* Mahdollinen kemikaalisiilién jadhdyttamiseen
tarvittava vesivuo on varattava erikseen.

* Konemies toimii kemikaalisukellusvalvojana
sithen saakka, kunnes tehtiviin mahdollisesti
nimetiin toinen henkil6.

Sukelluksen jilkeen

* Konemies toimii kemikaalisukellusvalvojana,
ellei teht4vaan ole nimetty toista henkil6a.

¢ Konemies toimii tarvittaessa avustajana.

4.8 Avustajien tehtavat

Ennen sukellusta

* Avustajat eristivit ryhminjohtajan mairayk-
sestd vaara-alueen ja pelastustoiminta-alueen
annettujen ohjeiden mukaisesti.

* Avustajat auttavat kemikaalisukeltajia pukeutu-

misessa.

Avustajat perustavat yhdessi konemiehen
kanssa huuhtelupaikan tai vaativassa onnetto-
muustilanteessa puhdistuspaikan.

Avustajat suojautuvat tarvittaessa roiskesuoja-
puvulla, kumi- tai muovikisineilld seki kasvo-
jen- tai hengityksensuojaimella.

Avustajat tuovat kemikaalisukeltajien tarvitse-
mat tyokalut ja vilineet 13htopaikalle.

Avustajat suorittavat muut tarpeelliset tehtivat.

Sukelluksen aikana

Avustajat tarvittaessa riisuvat ja huuhtelevat
valittémain vaaran alueelta pelastetut kemikaa-
lin tahrimat onnettomuuden uhrit.

Avustajat varmistavat, ettd kemikaalille altis-
tuneet eivit aiheuta vaaraa ensihoitohenkilés-
tolle.

Avustajat antavat tiedon aineista ja lisiksi tar-
vittavat suojavarusteet.

Avustajat tuovat kemikaalisukellusparin tarvit-
semat tyokalut ja valineet 1ahtopaikalle.
Avustajat tarvittaessa tiydentdvat huuhtelupai-
kan puhdistuspaikaksi.

Avustajat hoitavat kdytonaikaisen paineilma-
hengityslaitteiden huollon.

Sukelluksen jilkeen

Avustajat auttavat kemikaalisukeltajia.
Avustajat huuhtelevat tai pesevit kemikaalisu-
keltajat ja heidan vilineensi huuhtelu- tai puh-
distuspaikalla.

Avustajat huolehtivat kemikaalisukeltajien
vaatteista ja varusteista.

Avustajat pakkaavat riisutut ja huuhdellut pu-
vut sikkeihin, suojatynnyreihin tai muihin kan-
nellisiin astioihin.

Avustajat merkitsevit pakkaukset torjuntajite-
lipukkeilla (taulukko 4).

Kemikaalisukeltajien puhdistamisen jilkeen,
avustajat puhdistavat omat suojavarusteensa.
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5 | Huuhtelu-, puhdistus- ja
huoltopaikan jarjestelyt

5.1 Huuhtelupaikka

Kemikaalionnettomuudessa huuhtelupaikka pe-

rustetaan aina kun kemikaalisukellus aloitetaan.

Huuhtelupaikka sijoitetaan ulostulokohtaan pe-

lastustoiminta-alueen ja vaara-alueen rajalle 1ah-

tépaikan laheisyyteen. Huuhtelupaikka jakautuu:

1. odotuspisteeseen

2. huuhtelupisteeseen

3. (tarvittaessa) lisdsuojaimien ja vilineiden jat-
topisteeseen.

Odotuspisteen viereen vilittémin vaaran alueen
ulkopuolelle, vaara-alueen ja pelastustoimin-
ta-alueen rajalle sijoitetaan jokaista sukeltajaa
kohden joko kayttévalmis paineilmahengityslaite

Valittdman vaaran alue

t

Pelastustoiminta-alue

Kaavio 3. Huuhtelupaikka.
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lisailmaletkuineen tai suurempaan (esim. 20-30
1) paineilmapulloon liitetty lisdilmaletku (kuva 1).

Huuhteluun kiytetiin esimerkiksi pienelld
paineella toimivaa sulkijalla varustettua sumu-
suihkua. Ennen kasvo-osan riisumista pyyhitain
pyyhkeelld kuivaksi kasvoaukon ymparisté ja ke-
mikaalisuojapuvun huppu.

Valittdméan vaaran alueelta pelastetuilta onnet-
tomuuden uhreilta riisutaan kemikaalin tahrimat
vaatteet ja heidit huuhdellaan. Huuhdellut uhrit
kairitdan huopiin ja siirretdidn ensiapupaikalle.
Varmistetaan, etta huuhdellut uhrit ovat kuljetus-
kelpoisia.

Kemikaalisukeltajat jattavat kemikaalin tahri-
mat tyovilineensi vilineiden jattopisteeseen.

Avustajat huuhtelevat vilittémian vaaran
alueelta palaavat sukeltajat.

5.2 Puhdistuspaikka

Puhdistuspaikka perustetaan, kun vilittémin vaa-
ran alueelle on levinnyt myrkyllist4 ja niukasti ve-
teen liukenevaa kemikaalia tai puhdistettavia su-
keltajia on useita.

Puhdistuspaikka sijoitetaan pelastustoiminta
alueen ja vaara-alueen rajalle 15htopaikan 1heisyy-
teen. Tarvittaessa huuhtelupaikka tiydennetiin
puhdistuspaikaksi. Teollisuudessa sattuvissa kemi-
kaalionnettomuuksissa puhdistuspaikka voidaan si-
joittaa myo6s tihan tarkoitukseen soveltuvaan halliin
tai muuhun sisitilaan. Puhdistuspaikka jakautuu:

1. Lisailma

Odotuspiste

Huuhtelu

Lisdsuojainten ja tyokalujen jattopiste

s W

Puhdistus mekaanisesti



6. Jatevesiastia
7. Vedenlimmitys pumpun avulla tai erilliselld
lammittimell4.

Odotuspisteen viereen vilittémin vaaran alueen
ulkopuolelle, vaara-alueen ja pelastustoimin-
ta-alueen rajalle sijoitetaan jokaista sukeltajaa
kohden joko kiyttévalmis paineilmahengityslaite
lisdilmaletkuineen tai suurempaan paineilmapul-
loon (esim. 20-301) liitetty lisiilmaletku (kuva 1).
Rasvaliukoisten aineiden kyseessi ollessa liuotin-
pesu voidaan aloittaa puvun valmistajan ohjeiden
mukaan ennen huuhtelua.

Pesuvesi ei saa olla lilan kylmai, joten se ote-
taan auton siiligsti ja tarvittaessa siti lammite-
td4n auton pumpun kautta kierrattamall tai eril-
lisella vedenldmmittimelld. Huuhteluun voidaan
kiyttaa pienella paineella toimivaa sulkijalla varus-
tettua sumusuihkua, koottavaa henkilésuihkua,
pienildpimittaiseen letkuun liitetty4 pesupistoolia,
painepesuria tai kiinted4 hatasuihkua. Tarvittaes-
sa huuhteluvesi keritaan talteen esim. tilapiisal-
taaseen, padottuun ja muovipeitteelld vuorattuun
ojaan tai alaosastaan tukittuun viemarikaivoon.

Avustajat suojautuvat roisketiiviilli suojapuvulla
ja hengityksensuojaimella. Avustaja huuhtelee valit-
toman vaaran alueelta palaavat sukeltajat. Huuhdel-
tavat sukeltajat seisovat tilapaisaltaassa. Sukeltajat
riisuvat mahdolliset kylmasuojapukunsa tai laite-
suojuksensa ja jattavit ne lisisuojaimien jattopistee-
seen. Tdmin jalkeen avustaja huuhtelee heidit toi-
sen kerran. Kemikaalisukeltajat jattavit kemikaalin
tahrimat tyovilineensi vilineiden jattSpisteeseen.

Sukeltajat siirtyvit pesupisteeseen. Pesupistees-
sd pyritdin tekemiin vaarattomaksi ja poistamaan
puvussa huuhtelun jilkeen vieli oleva kemikaali.

Puhdistettavat sukeltajat seisovat tilapiisaltaas-
sa. Avustajat suihkuttavat paineastiasta pukujen
paille kemikaalille soveltuvaa liuotetta, neutraloin-
tiainetta tai vaahto- tai pesuaineliuosta. Avustajat
pesevit kemikaalisukeltajien kemikaalisuojapu-
vut harjalla. Kemikaalisukeltajilta riisutaan suo-
jakyparat piisti ja kemikaalisuojapuvun huppu
puhdistetaan. Paineilmahengityslaitetta kanne-
taan kadessi. Lopuksi avustaja huuhtelee heidit.
Joillakin kemikaaleilla on mahdollista tarkistaa

puhdistuksen tulos esimerkiksi mittaamalla puvun
pinnalle jaineen liuoksen pH. Ennen kasvo-osan
riisumista pyyhitaan pyyhkeella kuivaksi kasvoau-
kon ymparisté ja kemikaalisuojapuvun huppu.

Esimerkkeji puhdistusaineista:

* Nestesaippualiuos: vesiliukoiset aineet (tarkista
liukoisuus tietolihteist3).

* Hypokloriittiliuos (5%): tartuntavaaraa aiheut-
tavat aineet.

* Soodaliuos (25%): happamat aineet (pH alle
7); liuos jauhemaisesta natriumkarbonaatista
livottamalla veteen vasta kiyttopaikalla (seos-
suhde: 1 osa jauhetta, 4 osaa vettd).

* Liuotinpesuaine: veteen liukenemattomat ai-
neet (tarkista liukoisuus tietolidhteistd); esim.
o6ljypohjaiset aineet, torjunta-aineet.

Pelastustoimen alueella voidaan puhdistuspaikan
tehtdvit antaa esim. teollisuus- tai sopimuspalo-
kunnille. Ensimmadisen paikalle tulevan ryhmén tu-
lee kuitenkin perustaa vihintiin huuhtelupaikka.

)F

Vilittéméan vaaran alue

‘ EHP
@ Pelastustoiminta-alue

[

Kaavio 4. Puhdistuspaikka.

Li= Lisdilman syotto
Pp= Puhdistuspaikka
SV = Sukellusvalvoja
Hp = Huoltopaikka

EHP =  Ensihoitopaikka
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Karkeahuuhtelu hatdsuihkussa Pesualtaassa koroke

=

v
Puhdistusaineet ja muut tarvikkeet Painepesuri
Kuumailmapubhallin Vaateleikkuri Pesuveden kerdysaltaat

Kuva 14. Puhdistuspaikan kalusto.

34 | Pelastustoimen kemikaalisukellusopas



5.3 Puhdistustoiminta suurelle
joukolle kemikaalisukeltajia
ja potilaita

Keskisuuri seki suuri kemikaalionnettomuustilan-
ne voivat olla vaativia tilanteita, joissa mahdolli-
sesti tahallisesti aiheutettu radioaktiivisen (N),
biologisen (B) tai kemiallisen (C) aineen levidmi-
nen laajalle alueelle on ollut tavoitteena.

Tallaisissa tilanteissa pelastus- ja ladkintihen-
kilostén on pakko varautua kiyttimiin asian-
mukaisia suojaimia oman turvallisuutensa ja toi-
mintakykynsi vuoksi. Myos vaarallisille aineille
altistuneita pelastajia ja muita henkil6iti voi olla
huomattavan paljon. Pelastustoimen on varaudut-
tava puhdistamaan onnettomuudessa altistuneet
pelastajat sekd henkil6t ennen huolto/hoitopaikal-
le ottamista tai kuljettamista sairaalaan.

Henkil6puhdistus

Vaarallisen aineen altistuksen pikainen lopetta-
minen puhdistamalla on henkilén hengen pelas-
tamiseksi tirkei toimenpide. Puhdistaminen 13h-
tee liikkeelle asianmukaisesta kalustosta, joka
on tarvittaessa nopeasti saatavissa kdyttoon. Jos
puhdistuspaikkaa ja vilineistod ei ole heti kay-
tettdvissi, on inspiroitava viliaikaiset jirjestelyt.
Puhdistusmenetelmit ja -tarve riippuvat kyseessi
olevasta vaarallisesta aineesta.

Puhdistus tehdiin kaikille, jotka ovat saastu-
neet kiinteille tai nestemaiiselle vaaralliselle aineel-
le. Vesiliukoisille kaasuille altistuttaessa tima on
erityisen tirkeii, koska vaarana on huomattavien
ihoalueiden saastuminen. Vesiliukoiset kaasut vai-
kuttavat eniten kosteilla ihoalueilla (esim. nivuset
ja kainalot).

Saastuneen henkilén vaatteet, kengit, kellot ja
korut riisutaan, jotta puhdistus voidaan tehdi te-
hokkaasti. Varusteiden riisumisella vihennetdin
altistumisen vaikutusta jopa 80%.

Puhdistamisella tarkoitetaan nopeaa koko ke-
hon, pesua pesuliuoksella jaddmien poistamiseksi.
Limpimin veden (n. 30-37 C°) kiyttod puhdista-
miseen suositellaan, jottei uhria altisteta alilim-
poisyydelle. Lisiksi lammin vesi puhdistaa yleensa
tehokkaammin kuin kylma.

Puhdistettaessa suuria miirii kemikaalisukel-
tajia ja henkiloiti voidaan kayttaa puhdistuskont-
tia tai ilmakaariteltoista rakennettavia suurempia
pesulinjastoja.

Puhdistuskontti:

Puhdistuskontti on pienella miehitykselld nopeasti

kiyttokuntoon laitettava yksikko.
Puhdistuskontissa voidaan puhdistaa ensim-

maiset kemikaalisukeltajat ja kemikaaleille altistu-

neet henkilst.
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Kuva 15. Esimerkki puhdistuskontista (Copyright by Karcher Futuretech GmbH).
L] Valittoman vaaran alue .

W r ) Kemikaalisukeltajien // ,
M \ /” ja ensimmaisten s/
0 (Y potilaiden puhdistus »* +°
LIRY “ RN

' Nema
\Va,ara-alue"'
- -"-7,."

Pelastustoiminta-alue

1. Vedenlimmitin M

2. Jatevesi /

.
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Kaavio 5. Esimerkki potilaiden ja kemikaalisukeltajien puhdistuslinjasta kontissa.
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Kaavio 6. Esimerkki paaripotilaiden puhdistuslinjasta ilmakaariteltassa ja kdvelevien potilaiden puhdistuslinjasta puh-
distuskontissa.

Pelastustoiminta-
alue

50-300 m

[
TELTTA1
TELTTA 2 Puhdistus-
Puhdistuskontti 1t 17a3 linjasto

N

Ensihoitopaikka

Kaavio 7. Esimerkki paari- ja kdvelevien potilaiden puhdistuslinjoista ilmakaariteltoissa.
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Kavelevien linjasto

* Triage ja saapuvat kirjataan.

* Obhjataan riisumaan vaatteensa ym. sikkeihin
siirtyvat suihkuun.

Teltta 1.

* Huuhtelu vedella.

¢ Tarvittaessa pesuainetta.

* Tarvittaessa pyyhkiminen sienella tai vastaavalla.

Teltta 2.

* Kuivaus pyyhkeells tai vastaavalla.

* Limminti péalle ja suojajalkineet tai tossut.
* Puhdistustuloksen tarkastus.

Paaripotilaidenlinjasto

* Triage ja saapuvat kirjataan.

* DPotilaat kiireellisyys jirjestyksessd puhdistus-
linjaston telttaan 1.

Teltta 1.

¢ Potilaiden riisuminen.

* Vaatteet tarvittaessa leikataan piilts pois.

Vaatteet sikkeihin tai vastaavaan.

¢ Potilaat siirretiin puhdistuslinjalle.

Teltta 2.

¢ Potilas puhdistetaan lampimalla vedells.
¢ Tarvittaessa pesuainetta.

¢ Puhdistetaan runsaalla vedella.

Teltta 3.

Puhdistustuloksen tarkastus.

* Kuivaus pyyhkeells tai vastaavalla.

* Potilas peitellaan huovalla tai avaruuslakanalla.

Potilas lihetetddn ensihoitopaikalle.

ESIMERKKI ILMAKAARITELTTOJEN PUHDISTUSLINJASTOJEN

VARUSTUKSESTA

Kavelevat potilaat

Triage: karkea luokittelu

Paaripotilaat

likaiset
vaatteet

..................................... N
jatevesi
tar.kaStus’ 2kpl3x4m
kuivaus, . . :
ISmmints ilmakaariteltta :
paalle .

e

paaritelineet

0

tarkastuspiste

l

pesulinja

0 >
‘e
0

likaiset vaatteet
<=

Likainen puoli

jatevesi

[Ammitin |

tarkastus,
kuivaus, :
lamminta paalle i

3kpl3x6m

ylipaine
ilmakaariteltta

Puhdas puoli

lamminvesi

Ensihoitopaikka

[Cow1 ]—

Kontti,
vedenlammitin,

generaattori ym.

Kaavio 8. Esimerkki ilmakaaritelttojen puhdistuslinjastojen varustuksesta.
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5.4 Ajoneuvojen puhdistuslinja

ESIMERKKI AJONEUVOIJEN PUHDISTUSLINJAN

YLEISJARJESTELYISTA

Kuljettajalla suojapuku ja
suodatin kasvo-osa

ODOTUS-

ALUE
SISA- TARKASTUS SUMUSUIHKU PESUAINEEN ESIPESU
TILOJEN- TAI KORKEA- TAI LIUOTIN SUMUSUIHKU TAI
PUHDISTUS PAINEPESU LEVITYS KOOTTAVA SUIHKU
< >
n. 25-50 m

HENKILOPUHDISTUSLINJASTOT

Kaavio 9. Esimerkki ajoneuvojen puhdistuslinjan yleisjarjestelyista.

Ajoneuvojen puhdistuslinjan jirjestelyt

* Puhdistuslinjalla on oltava runsaasti vetta kyt-
kettivissi (mieluiten lAmminta vettd).

e Suljetaan sadevesikaivot, tarvittaessa puhdis-
tusvesi keratdin talteen.

* Ensiapuvalmius seki tarvittaessa kuljettajien
puhdistusmahdollisuus.

* Ajoneuvojen huuhtelu.

* Liottimien, pesuaineen tai emulsion levittimi-
nen.

* Painepesuripesu tai harjaus.

e Puhdistustulos tarkistetaan esim. siteilymitta-
rilla tai kemikaalille soveltuvalla mittarilla.

* Ajoneuvon pinnalla olevasta kemiakaalista tai
siteilystd voidaan tilla menetelmalli vihentas
75-90%.

5.5 Huoltopaikka

Sukeltajat riisuvat avustajien auttamina kemikaali-
suojapukunsa ja siirtyvit huoltopaikalle.

Jos kemikaali on myrkyllinen, avustajat pak-
kaavat puvut sikkeihin, suojatynnyreihin tai mui-
hin kannellisiin astioihin ja vievit ne huoltopaikan
likaiselle puolelle. Puvut pakataan myos silloin, kun
ne ovat niukkaliukoisen, vain vihin vaarallisen ke-
mikaalin tahrimia ja ne ovat ainoastaan huuhdeltu.

Pakkaukset merkitddn torjuntajatelipukkeilla
(taulukko 4). Pakatut puvut vieddin méairittyyn
paikkaan, esim. paloasemalle lopullista puhdistus-
ta ja tarkastusta varten.

Huoltopaikan puhtaalla puolella sukeltajat rii-
suvat vili- ja alusasunsa, pukeutuvat vaihtovaat-
teisiin ja siirtyvat vilvoittelemaan ja lepiadmaan.
Huoltopaikka tulisi, mikali mahdollista, sijoittaa
sailti suojattuun ja limpimiin tilaan: teollisuus-
laitoksen tiloihin tai siirtokonttiin tai esimerkiksi
ilmakaaritelttaan.
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Kaavio 10. Malli puhdistus- ja huoltokontista ja teltasta.
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luukun kannen alapuolella oleva suihkutila = 1. kemikaalisukeltajien karkeapuhdistus
riisuutumistila ("likainen puoli”) = 2. tilassa riisutaan kemikaalisuojapuvut
henkilékohtainen suihku = 3. vartalon puhdistamiseen

pukeutumistila ("puhdas puoli”)

kemikaalisuojapukujen sailytystila

korkeapainepesuri henkilskohtaiselle suihkulle

polttoainesiilis

dieselaggregaatti ja kuumailmapuhallin kemikaalisuojapukujen siilytystilaa varten
akut ja laturit sekd kuumailmapuhallin tilojen ldmmitykseen

. ulkopuolinen sihkévirran (230/400V) syotto

. korkeapainepesuri kemikaalisuojapukujen siilytystilaa varten
. jatevesisiiliot

. puhdasvesisiilio
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KEMIKAALISUOJAPUVUN VIKAILMOITUSKORTTI

Puvun numero:

Puvun tyyppi:

Vaurion laatu (merkitse myds kuvaan!):

Vaurion syy (miten vaurio syntyi):

Paivamaara:

lImoittaja:

Korjaustoimenpiteet:

Tarkastus:

Paivamaara:

Suorittaja:

Taulukko 3. Kemikaalisuojapuvun vikailmoituskortti.
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SISALTAA TORJUNTAJATETTA

Aineen nimi:

Aineen YK-numero: Vaaran tunnusnumero

Aineen VAK-luokka:

Paikka:

Pdivamaara ja kellonaika:

Omistaja:

Talteenottaja:

Kasiteltdessa tarvittavat suojaimet:

Huomautuksia: kayttoturvallisuustiedote

Taulukko 4. Torjuntajatelipuke.

42 | Pelastustoimen kemikaalisukellusopas




KEMIKAALISUKELTAJAN TERVEYDENTILAN SEURANTAKORTTI

Kemikaalisukeltajan nimi:

Organisaatio:

Tehtava:

Kemikaali, jolle altistunut:

—YK-numero Vaaran tunnusnumero:

— Aineen nimi:

— VAK:luokka

Henkilonsuojaimet:

Altistumisaika:

— Kemikaalisukellus alkoi:

— Kemikaalisukellus paattyi:

Puhdistautuminen:

Suoritetut hoitotoimenpiteet:

— Onnettomuuspaikalla:

— Sairaalassa:

Jatkotoimenpiteet:

Huomautuksia:

Pelastustydnjohtaja:

Laakari tai terveydenhoitohenkil6:

Taulukko 5. Kemikaalisukeltajan terveydentila seurantakortti.
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KEMIKAALISUOJAPUVUN HUOLTO- JA SEURANTAKORTTI

Puvun numero:

Puvun tyyppi:

Puvun merk

ki:

Puvun materiaali:

Puvun valmistaja:

Puvun myyja:

Standardi:

Kayttoonotto pvm:

Maéaraaikaishuolto (1/vuosi tai autossa 2/vuosi) *)

Pvm Testipaine 2000 Pa | 5 min jalkeen 1800 Pa Korjaukset, huomautukset Testaaja
Kaytonjalkeinen huolto *)
Pvm Testipaine 2000 Pa | 5 min jalkeen 1800 Pa Korjaukset, huomautukset Testaaja

Altistuminen kemikaalille

Pvm

Altistusaika min

Kemikaali ja sen olomuoto

Puhdistusmenetelma

Huomautuksia

Taulukko 6. Kemikaalisuojapuvun huolto ja seurantakortti.

*) Huom. Puvun huolto-ohjeet ja testipaineet ovat merkkikohtaisia. Tassa vain esimerkin omaisesti.
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6 | Kalustoporrastus

Merkittavida kemikaa- | 1-5 yksikkoa
lin kasittelypaikkoja ja | koko maa
varastoja
Suuria kemikaaliris-
keja (esim. kuljetus) | KALUSTOTASO 4 ERIKOISKALUSTO
Kemikaaliriskeja KALUSTOTASO 3 Tehtavat:

Ei merkittavia riskeja

KALUSTOTASO 2

KALUSTOTASO 1

Tehtavat:

¢ Hengenpelastus
¢ Nopea rajoittami-
nen
Varoittaminen
Evakuointi
Eristaminen
Tiedustelu

Tehtavat:
Kemikaalisukellus
Tiedustelu
Leviamisen estami-
nen

Rajoittaminen
Vuodon tukkiminen
Talteenotto/kerays
Ensihoito

Tehtdvat:

¢ Tekniset torjunta-
toimet
Tukkiminen
Siirtopumppaus
VAK 3
Kuljetussailiot
Neutralointi
Ea-paikka

¢ Vahvistukset

¢ Yksikkokokonaisuu-
det mm. johtaminen,
|adkinta, puhdista-
minen, henkilén-
suojaimet, tukkimi-
nen, pumput, sdiliot,
neutralointi, mittaus,
voimaldhteet

Toimintavalmiusaika:

Toimintavalmiusaika:

Toimintavalmiusaika:

Toimintavalmiusaika: 4-8 t

10 min/20 min 20 min/30 min 60 min/90 min 120 min/180 min
Suojavarusteet: Suojavarusteet: Suojavarusteet: Suojavarusteet:
¢ Kemikaalisuoja- e ed. lisaksi e ed. lisdksi e ed. lisaksi
puku 3 kpl ja/tai ¢ Kemikaalisuojapu- | * Kemikaalisuoja- e Kemikaalisuojapuku
roiskesuojapuku ku 3 kpl a"20 min puku 9 kpl 9 kpl
4 kpl ¢ Roiskesuojapuku ¢ Roiskesuojapuku * Roiskesuojapuku
¢ Paineilmalaite 5 kpl 4 kpl 6 kpl 10 kpl
e Varapullot ¢ Paineilmalaite ¢ Paineilmalaite ¢ Paineilmalaite 15 kpl
10 kpl 12 kpl e Lisdilmajdrjestelyt
e Varapullot e Varapullot ¢ Varapullot x 3
¢ Suodatinsuojain ¢ Suodatinsuojain ¢ Suodatinsuojain
6 kpl 20 kpl 40 kpl
¢ Tulensuojapuku e Kylmasuojapuku ¢ Tulensuojapuku 3 kpl
e 2 kpl 3 kpl ¢ Kylmdsuojapuku
¢ Kylmédsuojapuku e Lammin 6 kpl
* 3 kpl pukeutumistila e Lammin
¢ Pukeutumistila ¢ Puhdistuspaikka pukeutumistila,
¢ Huuhtelupaikka huoltotila

Taulukko 7. Riskien mukainen torjuntavalmius.
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