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ALKUSANAT

Pelastustoimen kemikaalisukellusopasta sovelletaan kemikaalionnettomuuksien torjun-
tatyossd pelastustoimessa. Oppaan tavoitteena on lisatd kemikaalisukelluksen turvalli-

suutta ja hyvié kaytantoja.

Alkuperdisen kemikaalisukellusoppaan Tokeva-ohjeita varten laativat vuonna 1995
yliopettaja Petteri Helisten, opettaja Kari Koivistoinen, palomestari Markku Makelg,
palomestari llpo Tolonen seké turvallisuuspaallikké Anssi Tuomikoski. Oppaan paivi-
tys 2008 perustuu savu-, kemikaali- ja vesisukelluksen yhdistavaan pelastussukellusoh-
jeeseen, SM 48/2007. Opasta on paivitetty vuosina 2010 peruskoulutuksen sekd 2012
pelastustoimen toimintavalmiuden osalta. Pelastussukellusohjeessa sisaltyvat kemikaa-
lisukelluksen keskeiset periaatteet ensimmaéistd kertaa sisdasiainministerion antamaan
ohjeeseen joka on pelastustoimea velvoittava. Pelastustoimen kemikaalisukellusopas
tdydentad pelastussukellusohjetta.

Kiitamme kaikkia, jotka edesauttoivat timan oppaan valmistumista.

Kuopiossa 14.8.2012

Kari Koivistoinen ja Jouni Salminen
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1 JOHDANTO

Kemikaalisukellus on sekd fyysisesti ettd tyOturvallisuuden kannalta vaativaa tyota.
Erilaiset kemikaalit vaativat erilaista suojaustasoa. Kemikaalisukelluksessa tarvittavat
periaatteet on oltava tiedossa ja niitd on harjoiteltava sdénnéllisesti, jotta turvallinen

tyoskentely varmistetaan.

Pelastustoimen kemikaalisukellusopas valmistui ensimméisen kerran 1995 Tokeva-
ohjeisiin liitettynd. Opasta on vuosien varrella useaan otteeseen péivitetty ohjaamaan ja
vastaamaan kemikaalionnettomuuksien torjunnassa kehittyvid kayténtdja sekd muuttu-
van lainsdddidnnon asettamia vaatimuksia. Tdménkertainen péivitys perustuu pelastus-
sukellusohjeeseen, SM julkaisu 48/2007 seké pelastustoimen valmiuden suunnitteluoh-

jeeseen, SM016:00/2010.

Pelastussukellusohje korvaa aiemmat savusukellusohjeen ja pintapelastus- ja vesisukel-
lusohjeen. Pelastussukellusohjeeseen on siséllytetty myds keskeisimmét kemikaa-
lisukellusta koskevat periaatteet. Tdmé opas tdydentdd pelastussukellusohjetta ja edus-
taa hyvid sekd turvallisia kdytdnt6jd kemikaalionnettomuuksien torjuntaan. Pelastussu-

kellukseen kuuluvat savu-, kemikaali- ja vesisukellus.

Tadmin oppaan tarkoituksena on edistdd kemikaalisukelluksen turvallisuutta. Oppaassa
kiinnitetddn erityistd huomiota kemikaalisukeltajan kelpoisuuteen, varustukseen, suo-
jaustasoihin, yhteydenpitoon, johtamiseen, tilannearvioon, organisaatioon, kemikaa-
lisukeltajien tehtdviin, huuhtelu- ja puhdistuspaikan jirjestelyihin, henkiseen ja fyysi-
seen kuntoon sekd koulutukseen. Oppaassa esitetyt toimintamallit ovat kdytdnnon tyos-

sd ja harjoituksissa hyviksi ja turvallisiksi havaittuja.

1.1 Soveltamisala

Tatd opasta sovelletaan kemikaalionnettomuuksien torjuntatydssd pelastustoimessa.
Alueen pelastustoimi voi antaa tdydentdvid ohjeita kemikaalisukelluksesta ja timédn
oppaan soveltamisesta. Huolto- ja kunnossapitotdiden yhteydessd tehtivd kemikaa-
lisukellus ei kuulu oppaan piiriin, mutta ohjetta voidaan télldin soveltaa, jos se katso-

taan tarpeelliseksi.



Teollisuus- ja laitospalokuntien osalta yritys tai laitos voi antaa tdydentévid maardyksid

ja ohjeita timén oppaan soveltamisesta.

1.1.1 Rikoslaki 4 luku (13.6.2003/515) 5 § (13.6.2003/515) Pakkotila

Mikéli thmishengen pelastaminen tai muu pakkotilanne niin vaatii, voidaan tilanteen
aikana poiketa ohjeesta. Pakottavan vaaran torjumiseksi tarvittava poikkeaminen oh-
jeista on oikeusjdrjestykseen sisédltyvan poikkeustilasddannoston mukaan mahdollista,
jos suojattavan edun ja poikkeamisesta aiheutuvan turvallisuuden vaarantamisen vélilla
on jirkevd suhde. Pédidtoksentekovelvollisuus ndissd kysymyksissd kuuluu yleensd pe-

lastustoiminnan johtajalle.

1.2 Madritelmat

Kemikaalisukelluksella tarkoitetaan vilittdmén vaaran alueella tehtdvid tiedustelu-, pe-
lastus-, torjunta- tai muita vastaavia tehtdvid, jotka edellyttivét paineilmahengityslait-
teen ja soveltuvan kemikaalisuojapuvun kéyttod. Kemikaalisukellusta eivit ole sellaiset
opastus-, avustus-, asiantuntija-, jalkiraivaus- ja muut vastaavat tehtdvét, joissa ei ole

olennaista kemikaalialtistuksen vaaraa.

Kemikaalisukeltaja on kemikaalisukellusta suorittava palomies, ryhménjohtaja tai ke-

mikaalisukellusta suorittava muu henkilo.

Kemikaalisukellusparilla tarkoitetaan kahden kemikaalisukelluskelpoisen henkilén
muodostamaa tyOparia. Kun kemikaalisukellusparin mukana ei ole ryhménjohtajaa toi-

mii parin ensimméinen kemikaalisukeltaja parin vanhempana.

Pelastustoiminnan johtaja on silti pelastustoimen alueelta, jossa onnettomuus tai vaara-
tilanne on saanut alkunsa, jollei toisin ole sovittu. Pelastustoimintaa johtaa pelastusvi-
ranomainen tai muu pelastuslaitoksen palveluksessa oleva tai sopimuspalokuntaan kuu-
luva siithen saakka, kun toimivaltainen pelastusviranomainen ottaa pelastustoiminnan

johtaakseen.

Pelastusryhmd koostuu johtajasta, vahintdin kolmesta ja enintdén seitseméastd henkilos-

td sekd tehtdvin mukaisista ajoneuvoista ja kalustosta.


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1889/18890039001#a13.6.2003-515#a13.6.2003-515
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1889/18890039001#a13.6.2003-515#a13.6.2003-515

Pelastusryhmdn johtajalla tarkoitetaan henkil64, joka johtaa pelastusyksikon toimintaa
ja valvoo kemikaalisukeltajien ty6td. Hianen on kyettdva tarvittaessa pelastamaan vaa-

raan joutunut sukeltaja.

Suojaparilla tarkoitetaan kahden henkilon muodostamaa kemikaalisukellusparin toi-
mintaa turvaamaan varautunutta tyoparia. Suojapari voi turvata useamman kuin yhden

sukellusparin toimintaa edellyttden, ettd se voi hoitaa turvaamistehtavén tehokkaasti.

Vaihtopari on kemikaalisukelluspari, joka jatkaa sukellusta kohteessa toimivan kemi-

kaalisukellusparin jilkeen. Vaihtopari voi tarvittaessa hoitaa myds suojaparin tehtévit.

Sukellusvalvonnalla tarkoitetaan jirjestelyd, jonka avulla seurataan kemikaalisukeltaji-
en viestejd, valvotaan sukellusaikaa ja ilmoitetaan ryhménjohtajalle ja sukellusparille
sukellukseen liittyvistd tarpeellisista asioista. Sukellusvalvonnasta pidetdén valvonta-

poytékirjaa.

Sukellusvalvojalla tarkoitetaan henkil6d, joka huolehtii kemikaalisukellusvalvonnasta.
Sukellusvalvojana toimii pelastusyksikon kuljettaja eli konemies, ellei muusta jérjeste-
lystd ole pédtetty. Jos konemies ei pysty valvontatehtdvdd hoitamaan, méaratdédn erilli-

nen sukellusvalvoja (esim. jos samanaikaisesti sukeltaa useita pareja).

Konemies on henkild, joka huolehtii veden saannista ja torjuntavélineistd. Perustaa tar-

vittaessa huuhtelupaikan.

Avustaja auttaa kemikaalisukeltajia pukeutumisessa ja tuo kemikaalisukeltajien tarvit-
semat vélineet ldhtOpaikalle. Liséksi avustaja kytkee tarvittaessa lisdilman, huuhtelee
palaavat kemikaalisukeltajat ja avustaa heitd riisuutumisessa. Avustaja tarvittaessa rii-

suu ja huuhtelee onnettomuudesta pelastetut uhrit.

Vilittomdn vaaran alueella kemikaalionnettomuudessa tarkoitetaan aluetta tai tilaa,
johon on levinnyt terveydelle tai ympdristolle vaarallista tai syttymisvaarallista ainetta
tai jossa ilman happipitoisuus on alentunut seké aluetta tai tilaa, jonka epdillddn olevan
vaarallinen tai joka voi muuttua vaaralliseksi. Vélittdmén vaaran alueella kéytetddn

pelastustoiminnan johtajan méérddmaa suojaustasoa.
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Suoja-alueella tarkoitetaan vilittomin vaaran aluetta ympéroivad aluetta, joka eriste-

taan.

Ldhtopaikalla tarkoitetaan madriteltyéd paikkaa, josta kemikaalisukeltajat menevit vilit-
tomin vaaran alueelle ja johon he palaavat huuhtelu- tai puhdistuspaikan kautta. Lahto-

paikka on méérdtyn sukellusvalvojan valvontapaikka.

Huuhtelupaikalla tarkoitetaan paikkaa, jossa vélittdomén vaaran alueelta palaavat sukel-
tajat ja alueelta pelastetut henkilot sekd materiaali huuhdellaan. Huuhtelupaikka sijoite-
taan vilittdméin vaaran alueen ja suoja-alueen rajalle 1dhtopaikan ldheisyyteen (kuva

13).

Puhdistuspaikalla tarkoitetaan paikkaa, jossa vélittdmén vaaran alueelta palaavat sukel-
tajat ja alueelta pelastetut henkilot seké kéytossd ollut kalusto puhdistetaan. Tarvittaessa

kerétéddn pesuvesi talteen (kuva 14).

Puhdistuskontti on kemikaalisukeltajien ja uhrien tarkoituksen mukainen puhdistukseen
tarkoitettu puhdistuspaikka. Puhdistuskontti voidaan tarvittaessa ottaa nopeasti kdyt-

toon. (kuva 16)

Henkilépuhdistuslinjastolla tarkoitetaan suurten uhrimiirien puhdistamiseen tarkoitet-
tuja jirjestelyja. Henkilopuhdistuslinjastot voidaan muodostaa ilmakaariteltoista, puh-

distuskontista ja muista tilanteen edellyttdmisté rakenteista. (kuvat 16 -20)

Ajoneuvopuhdistuslinjastolla tarkoitetaan saastuneelta alueelta tulevien ajoneuvojen

puhdistusjarjestelyitd. (kuva 21)

Ensiapupaikalla tarkoitetaan paikkaa, jossa onnettomuuden uhreille annetaan ensiapua

huuhtelun tai puhdistuksen jidlkeen. Ensiapupaikka sijoitetaan suoja-alueelle.
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Huoltopaikalla tarkoitetaan paikkaa, jossa kemikaalisukeltajat riisuvat likaiset varusteet
ja vaihtavat puhtaat varusteet ylleen. Huoltopaikka jaetaan likaiseen ja puhtaaseen puo-
leen. Likaiselle puolelle kerédtddn henkilosuojaimet. Ne huuhdellaan ja pakataan sidkkei-
hin, suojatynnyreihin tai muihin astioihin. Puhtaalla puolella riisutaan véli- ja alusasut,

peseydytiin ja vaihdetaan puhtaat vaihtovaatteet.

Huoltopaikka perustetaan suoja-alueelle. Huoltopaikka tulisi, mikéli mahdollista, sijoit-
taa sdéltd suojattuun ja ldmpimddn tilaan esimerkiksi rakennukseen, ilmakaaritelttaan
tai siirtokonttiin. Huoltopaikka jaetaan puhtaaseen ja likaiseen puoleen. Puhtaalla puo-
lella on kiyttovalmiita paineilmahengityslaitteita, hengitysilmapulloja, rois-
kesuojapukuja, kemikaalisuojapukuja sekd vaihtovaatekertoja. Huuhtelu- tai puhdistus-
paikalta tulevat kemikaalisukeltajat riisuvat vili- ja alusasunsa, peseytyvit sekd pukeu-

tuvat vaihtovaatteisiin puhtaalla puolella (kuva 22).

Tavanomaisella kemikaalionnettomuustilanteella tarkoitetaan tilannetta, johon yksi ke-
mikaalisukelluspari kykenee ja johon ei liity erityisid vaaratekijoitd eikd huonoa néky-
vyyttd ja jossa vuotaneen kemikaalin saastuttamat henkil6t ja henkilonsuojaimet voi-

daan huuhdella huuhtelupaikalla.

Tavanomaisessa onnettomuustilanteessa tarvitaan vihintddn pelastusryhmdi. Jos tilan-
teessa suojaustasoksi riittdd roisketiivis suojapuku, pienin vahvuus on 1+3. Kemikaa-
lionnettomuudessa, joka edellyttdd kaasutiiviiden kemikaalisuojapukujen kayttod, pie-

nin vahvuus on 1+5.

Vaativalla kemikaalionnettomuustilanteella tarkoitetaan tilannetta, jossa ainakin yksi

seuraavista edellytyksistd on voimassa:

e kemikaalisukellustehtivd vaatii enemmin tyotd kuin, mitd yksi kemikaa-

lisukelluspari pystyy tekeméian

e tilanteeseen liittyy erityisid tai huonosti tunnettuja vaaratekijoitd kuten suuri syt-
tymisvaara tai vaara joutua kylméan, kuuman, syovyttivén tai myrkyllisen kemi-

kaalin kastelemaksi

e vuotanut kemikaali on myrkyllistd ja huonosti veteen liukenevaa
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e likaantuneet henkil6t ja henkilonsuojaimet on pestidva puhdistuspaikalla

e kohteessa on pitkét tai epétavalliset hyokkaysreitit, huono nakyvyys tai paluu-
reitti saattaa tukkeutua kun pelastettavia kemikaalille altistuneita uhreja on vilit-

toméan vaaran alueella useampi kuin kaksi

Kemikaalisuojapuku on paloasun tai muun véliasun péélle puettava suojapuku, joka yh-
dessd hengityksensuojaimen kanssa eristdd sukeltajan kaasuilta, nesteiltd, roiskeilta,
pOlyltd tai tietyiltd terveydelle vaarallisilta aineilta. Puku suojaa sukeltajaa tietyn, ke-
mikaalista ja sen olomuodosta riippuvan ajan (ldpdisyajan). Ellei valmistaja toisin il-
moita, kemikaalisuojapukua ei ole suunniteltu kestdimédn kylmyyttd, kuumuutta eikd
liekin kosketusta. Paineilmahengityslaitetta kannetaan mallista riippuen puvun sisilld

tai paalla.

Kylmdsuojapuku varusteineen puetaan palopuvun tai kemikaalisuojapuvun pédille suo-
jaamaan sitd ja sukeltajaa kylmyydelti sekd auttamaan kasvo-osan turvapaineen yllépi-

tdmistd tyoskenneltdessd paineellisen vuodon ldhella.

Laitesuoja puetaan paineilmahengityslaitteen pédlle suojaamaan sitd kemikaaleilta seké
auttamaan kasvo-osan turvapaineen ylldpitdmistd tyOskenneltdessd paineellisen vuodon

1hella.

Neste- ja roisketiivis suojapuku on palopuvun tai muun viliasun péélle puettava suoja-
puku, joka on tarkoitettu suojaamaan kemikaalien nestemadisiltd roiskeilta. Suojapukua

on tdydennettdvé hengityksensuojaimella sekd tarvittaessa muilla suojavarusteilla.

Paineilmalaite on seldssd kannettava hengityslaite, jonka hengitysilma tulee paineilma-
pulloista. Kemikaalisukelluksessa on kiytettivd paineilmahengityslaitetta, jossa on an-
nosteleva sisddn- ja uloshengitysventtiili ja turvapaine sekd kokokasvo-osa. Kemikaa-
lisuojapuvun sisélld kannettavassa paineilmahengityslaitteessa tulee olla tydskentelyil-
man loppumisesta varoittava akustinen hilytin. Kemikaalisuojapuvun péélld kannet-
tavassa paineilmahengityslaitteessa voi olla joko akustinen hélytin tai hengitysvastusva-
roitin. Kemikaalisukelluksessa kdytettdvdssd paineilmahengityslaitteessa tulee olla li-

sdilman syo6ttomahdollisuus (kuva 1).
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Lisdletku on véhintddn 5 m pitkd hengitysilmalle sopiva letku, jolla tarvittaessa syote-
tddn hengitysilmaa pukeutuvien tai huuhtelu- tai puhdistuspaikalla olevien kemikaa-
lisukeltajien paineilmahengityslaitteen lisdilmaliittimeen. Lisdilmaletkussa vallitsee

paineilmahengityslaitteen toisiopaine (kuva 1).

Kuva 1. Kaksi esimerkkii lisdilmajirjestelmista.

Suodatinsuojain on hengityksensuojain, jossa sisddnhengitysilma kulkee suodattimen
lavitse. Suodattimen on oltava ilmassa olevalle kemikaalille tarkoitettu, kemikaalin
pitoisuus ei saa olla liian suuri ja ilman happipitoisuuden tulee olla véhintddn 19 tila-

vuusprosenttia. Suodatinsuojaimessa on oltava kokokasvo-osa.

Sumusuihku, jolla kemikaalisukeltajat ja vilittéméan vaaran alueelta pelastetut onnetto-
muuden uhrit tarvittaessa huuhdellaan. Suihkua voidaan kdyttdd myos kaasumaisen
kemikaalin pddston laimentamiseen ja sitomiseen. Vesivuon on oltava vihintddn 300

I/min.

Kirjoituslevyyn kemikaalisukeltaja kirjoittaa vaarallisen aineen pakkauksen tai kulje-
tusyksikon merkinnit aineen ja sen vaaratekijoiden tunnistamista varten. Sopiva kirjoi-
tuslevyn koko on A3 tai A4. Merkinnit tehddén vedenkestédvilld tussilla, vériliidulla tai
lyijykynélld. Kynd on kiinnitetty levyyn. Levyn reunaan on kiinnitetty jélkiheijastava
mittaviivoitin. Levyn kddntopuolella voivat olla jidljennettyiné vaarallisten aineiden va-

roituslipukkeet ja muita tunnistamisen ja tiedustelun kannalta tirkeita tietoja (kuva 2).
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Kuva 2. Kirjoituslevy tunnistamista ja tiedustelua varten.
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2 KEMIKAALISUKELTAJAN KELPOISUUS

Kemikaalisukellus on ty6turvallisuuslain (738/2002) 11 §:ssd mainittua erityistd vaaraa
aiheuttavaa tyotd, jossa on tapaturman tai sairastumisen vaara. Téllaista ty6td saa tehdd
vain sithen pétevi ja henkilokohtaisten edellytystensd puolesta tyohon soveltuva tyon-

tekija.

Turvallinen kemikaalisukellus edellyttdd tekijén erityistd kelpoisuutta, joka muodostuu
terveydentilaan, toimintakykyyn, koulutukseen ja harjoitteluun liittyvistd vaatimuksista.
Kemikaalisukellukseen osallistuvan uuden henkilon hyviaksyminen sukelluskelpoiseksi

on tarpeen tehdd nimenomaisella paitoksella.

Pelastussukellusohjeessa (SM 48/2007) on annettu ohjeet kemikaalisukeltajan kelpoi-
suudesta, sukeltamisen organisoinnista ja riskeistd, sekd keskeisisti méaaritelmistd ja

varusteista.

Kemikaalisukeltajaksi soveltuu:

e joka on terveydentilansa ja fyysisen toimintakykynsd puolesta kemikaalisukel-

luskelpoinen,
e joka on peruskoulutus tdhin ty6hon,

e joka on harjoitellut kemikaalisukellukseen liittyvid asioita vdhintddn kaksi ker-

taa vuodessa

Pelastussukellusohjeessa (SM 48/2007) on annettu ohjeet terveydentilasta ja fyysisestd

kunnosta.

Kemikaalisukellus edellyttdd riittivdd hengitys- ja verenkiertoelimiston toimintakykya
eli yleiskestavyyttd. Kemikaalisukeltajan maksimaalisen hapenkulutuksen on vastattava

kuntoluokkaa "hyva”.

Riittavin yleiskestdvyyden lisdksi kemikaalisukeltajalta edellytetddn riittdvaa lihasvoi-
maa ja kestdvyyttd. Kemikaalisukeltajan on kyettdvd lihasvoiman ja kestdvyyden tois-

tosuorituksiin perustuvissa testeissd vahintddn luokkaan "hyva”.
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Kemikaalisukeltajan terveydentilan tulee olla tyon vaatimuksiin ndhden riittiva. Kemi-
kaalisukeltajan tulee pystyd suoriutumaan tehtivistdén vaarantamatta omaa tai muiden
terveyttd tai tyoturvallisuutta. Terveydentilan este kemikaalisukellukselle voi olla tila-

péinen tai pysyva.

Peruskoulutus

Kemikaalisukeltajan peruskoulutusvaatimuksena on palomiehen virkaan oikeuttava
patevyys tai hyvéksytysti suoritetut valtakunnallisen koulutusjirjestelmédn mukaiset
sammutus-, savusukellus- ja vaarallisten aineiden kurssit tai pelastusalan oppilaitokses-
sa suoritettu vaarallisten aineiden peruskurssi. Myds pelastusalan oppilaitoksen oppi-
laan, joka on suorittanut hyvéksytysti sammutus- ja pelastustekniikan syventdvét ja

vaarallisten aineiden opinnot, katsotaan tiyttdvan koulutukselle asetetut vaatimukset.

Harjoittelu

Kemikaalisukellus on henkisesti ja fyysisesti erittdin vaativaa. Toiminta edellyttdd eh-
dotonta luottamusta paineilmahengityslaitteen ja muun suojavarustuksen toimintaan
etenkin niissd tilanteissa, joissa onnettomuudessa osallisena olevien kemikaalien omi-
naisuuksista ja haitallisista piirteistd ei ole saatavissa tietoa. Luottamus turvalliseen

kemikaalisukellukseen saadaan vain jatkuvalla harjoittelulla.

Vuosittainen harjoitusten mééra tulee olla vahintéédn kasikertaa vuodessa.

Harjoitusten tulee sisdltdd kemikaalisuojapuvun pukemista eri olosuhteissa, kemikaa-
lisukeltajien puhdistamista, torjuntatekniikkaa, taktiikkaa ja pelastautumista (katso To-
keva-ohjeet/Harjoitusohjeet). Pelastustoimen alueella tehdyn riskikartoituksen perus-
teella voidaan harjoitusmadrdd lisdtd tarvittaessa. Hilytyksessd tapahtuva kemikaa-
lisukellus ei korvaa koulutusohjelman mukaista harjoittelua. Harjoituksista tulee pitda

kirjaa.



17

3 HENKILOSUOJAIMET JA VARUSTEET

3.1 Yleistid

Tyoéturvallisuuslain 20 §:n 1 momentin mukaan, jos tyon laatu tai tyoolosuhteet tekevit
erityisen tyOpuvun tai muun varusteen valttimittomaéksi tapaturman tai sairastumisen
vaaran vihentdmiseksi, on sellainen suojaviline annettava tyontekijan kaytettdvéksi.
Saman lain mukaan tydntekijdn on annettuja suojaimia tydssddn huolellisesti kédytetta-

Va.

Henkilosuojaimista on sdddetty valtioneuvoston pddtoksessd henkilonsuojaimista
VNp1406/93. Uusien hankittavien hengityksensuojaimien ja suojavarusteiden on oltava

standardien mukaiset.

3.2 Suojavaatetus nestemadisid ja kaasumaisia kemikaaleja vastaan, mukaan lukien nes-

temadiset aerosolit ja kiinteét partikkelit:

Kemikaalisuojapuvut voivat olla kaasu-, neste-, roiske- tai polytiiviitd. Niitd kdytetddn
yleensd paineilmalaitteen, mutta myds suodatinnaamarin kanssa. Kemikaalisuojapukuja
el ole tarkoitettu liekkikosketukseen. Puvun materiaali ei saa olla herkésti palavaa eika
jatkaa palamista liekkikosketuksen jilkeen. Mikili puvulta vaaditaan suojausta kuu-
muudelta ja tulelta, kemikaalisuojapuku on testattava ja merkittdvé tarkoitukseen sopi-

van eurooppalaisen standardin mukaan.

Kemikaalisuojapuvut jaetaan kuuteen eri tyyppiin riippuen niiden suojaustavasta. Seu-

raavassa on lueteltu suojapukutyypit ja niitd ohjaavat standardit:

e Tyyppi la, b, ja c, Kaasutiivis kemikaalisuojapuku, EN 943-1

e Tyyppi 1 ET, Kaasutiivis, pelastusjoukoille tarkoitettu kemikaalisuojapuku (ET
emergency teams), EN 943-2

e Tyyppi 2, ei kaasutiivis kemikaalisukelluspuku, hengitysilma ylipaineisena, EN

943-1

e Tyyppi 3, Nestetiivis kemikaalisuojapuku EN 14605
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o  Tyyppi 4, Roisketiivis kemikaalisuojapuku EN 14605
e Tyyppi 5, Polytiivis kemikaalisuojapuku, EN 13982-1

e Tyyppi 6, Kemikaaliroiskeita hylkiva, rajoitetun suojan antava kemikaalisuoja-

puku, EN 13034

Soveltuva kemikaalisuojapuku valitaan onnettomuudessa mukana olevan kemikaalin
ominaisuuksien ja mahdollisen altistustavan, sekd tehtdvien mukaisesti. Palokuntien
tyypillisimmin kayttdimit kemikaalisuojapuvut ovat tyyppien 1b ET, 3, 4 ja 6 mukaisia
pukuja. Kemikaalisukelluspukujen kéytdssé, huolloissa ja sdilytyksessd on tarkoin nou-
datettava valmistajan ohjeita. Kéytosté, kemikaalialtistuksesta ja huolloista on pidettdva
seurantakirjaa. Kemikaalisuojapukujen huollossa merkitddn huoltokortteihin (kuva 25)

kemikaalien nimet, sukellusajat ja kdytetyt puhdistusmenetelmat.

Tyypin 1 puvut voivat olla joko ilmastoituja tai ilmastoimattomia. Ilmastoinnin tavoit-
teena on kemikaalisukeltajan viilentiminen sekd ylipaineen aikaansaaminen puvun si-

sdpuolelle, jolloin mahdollisessa vuototilanteessa vuodon suunta olisi ulospéin.

Puvuissa kdytetddn padsaantoisesti kahta virtaustehoa, 5 1/min ja 30 I/min. Ilmastointiin
kiytettdva ilma otetaan kemikaalisukeltajan paineilmalaitteesta, jolloin ilmankulutus
lisddntyy valittavan ilmastointitehon verran. Suositeltavaa onkin ldhtokohtaisesti valita
ilmankulutukseltaan pienempi tuuletus ja vasta tilanteen niin vaatiessa séatda tuuletus-
virtaus suuremmalle. Téllainen vaatimus voi esiintyd esimerkiksi sukellettaessa huone-
tilaan sisdlle, jossa on tai voidaan perustellusti epdilld olevan korkea kemikaalipitoi-

suus, tai pukuun mahdollisesti tulleen reidn vuoksi.

Tyyppi la ET on pelastusjoukoille tarkoitettu kaasutiivis kemikaalisuojapuku, jossa
ympdriston olosuhteista riippumatonta hengitysilmaa antava paineilmalaite, on puvun
sisdpuolella. Talloin kemikaalisukeltajalle on voitava syottdd lisdilmaa puvun ulkopuo-

lelta.

Tyyppi 1b ET on pelastusjoukoille tarkoitettu kaasutiivis kemikaalisuojapuku, jossa

ympériston olosuhteista riippumatonta hengitysilmaa antava paineilmalaite, on puvun
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ulkopuolella. Tyyppien la ET ja 1b ET kemikaalisuojapuku antaa korkeimman tason

suojauksen kemikaalien kaasu-, neste-, roiske- ja pdlyaltistuksia vastaan.

Tyyppi lc on kaasutiivis kemikaalisuojapuku, jossa hengitysilma johdetaan ylipainei-

sena esimerkiksi paineilmaverkosta. Tyyppi soveltuu huonosti pelastustoimintaan.

Tyyppi 2 on kaasuja ldpdisevd kemikaalisuojapuku, johon johdetaan hengitysilmaa yli-

paineisena. Tyyppi ei sovellu pelastustoimintaan.

Tyyppi 3 on nestetiivis kemikaalisuojapuku, jonka eri osien liitokset ovat nestetiiviit,
mukaan lukien sithen olennaisesti kuuluvat lisdosat kuten kisineet, jalkineet ja hengi-

tyksensuojaimet. Nestetiiviin kemikaalisuojapuvun on lépdistiva ns. jet-testi.

Tyyppi 4 on roisketiivis kemikaalisuojapuku, jonka eri osien liitokset ovat suihkutiiviit,
mukaan lukien kédsineet ja jalkineet. Roisketiiviin kemikaalisuojapuvun on ldpdistava
ns. spray-testi. Tyypin kolme ja neljd keskeisin ero on pukujen testaustavassa. Jet-
testissd (tyyppi 3) testauskemikaali suihkutetaan voimakkaasti suorasuihkuna testatta-
vaan kohtaan sellaisessa kulmassa, jossa se todenndkdisimmin aiheuttaisi 1dpdisyn.
Spray-testissé (tyyppi 4) testauskemikaali suihkutetaan hienojakoisena sumuna suihku-

kulman ollessa 75°.

Tyyppi 5 on koko kehon suojaukseen kiinteitd ilmassa kulkeutuvia hiukkasia vastaan

tarkoitettu kemikaalisuojapuku.

Tyyppi 6 on rajoitetun suojan antava, nestemadisid kemikaaliroiskeita hylkivd kemikaa-
lisuojapuku. Tyypin 6 suojapuvun suojaus kemikaaleilta on alinta tasoa ja sen tarkoi-
tuksena on suojata mahdolliselta altistumiselta pienille suihkuméaérille tai satunnaisilta
pieniltd roiskeilta. Tyypin on lipdistivd kevennetty spray-testi, jossa puvun pintaan

kohdistuu 10 %:n nestekuormitus verrattuna tyypin 4 tdysitehoisen sumutestiin.

Tyyppien 3, 4 ja 6 mukaiset puvut voivat olla myds vain osan vartalosta suojaavia, esi-
merkiksi esiliinoja, jolloin niissd on lisimerkintd PB (partial body protection). Kemi-

kaalisuojapuku voi olla useampaan kéyttokertaan, jatkuvaan kayttoon tarkoitettu tai ns.
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kertakdyttopuku. Ndiden pukujen soveltuvuus pelastuslaitosten kdytt6on on hyvé arvi-

oida jo pukujen hankintavaiheessa.

3.3 Kemikaalisukeltajan perusvarustus

Kemikaalisukeltajan varusteita ovat alus- ja viliasu, palokypard, alushuppu, palokisi-
neet, kemikaalinkestdvét palojalkineet ja paineilmahengityslaite, jossa on lisdilman
syottomahdollisuus sekéd kemikaalisuojapuku, joka on onnettomuudessa olevasta kemi-
kaalista riippuen kaasu-, neste-, roiske- tai pdlytiivis. Lisdksi varusteisiin kuuluvat kyl-
mésuojapuku, erilliset tai suojapukuun kuuluvat kumi- tai muovikésineet, kemikaa-
lisuojapuvun késineiden péélle puettavat paillyskésineet tai kylmyydeltd suojaavat ka-
sineet, laitesuojus, valaisimet ja mittalaitteet. Kemikaalisukellusparia kohden tulee olla

ainakin yksi radio.

Kaksi- tai useampikerroksisiin rakennuksiin tai tilothin mentidessid kemikaalisukelluspa-

rilla tulee olla hitdpoistumisen mahdollistavat varusteet.

Kemikaalisukellusparilla tulee olla kemikaalikestdvyydeltdén ja altistumisajaltaan sa-
mantasoiset kemikaalisuojapuvut ja jokaisella sukeltajalla vdhintdédn 1500 1 hengi-
tysilmaa. Altistumisaika tarkoittaa aikaa, jonka kemikaalisuojapuku on altistuneena
kyseiselle kemikaalille. Altistuminen alkaa vélittdémén vaara-alueen rajalla, kun kemi-

kaalisukellus aloitetaan ja péaattyy huuhtelu- tai puhdistuspaikalla puvun puhdistukseen.
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3.4 Suojaustasot

Paloasu ja hengityksensuojain

Paloasua paineilmahengityslaitteella tai suodatinsuojaimella tdydennettynd voidaan
kayttad vuoto- ja tulipalotilanteissa, jos tehtdvdt ja kemikaalien ominaisuudet eivit
edellytd ihon parempaa suojausta. Suojaustasoa suositellaan palaville ettid palamattomil-
le nesteille ja kaasuille, jotka eivdt ole myrkyllisid ja syovyttdvid. Talloin riskid ihon
lyhytaikaisesta altistumisesta tai sen seuraamuksista pidetddn pienend, esim. uhria pe-

lastettaessa.

Kuva 3. Paloasu, hengityksensuojain.

Esimerkkeja kayttotilanteista: tiedustelu- ja pelastustehtidva tuulen yldpuolella (tavan-
omainen ja vaativa tilanne) tai toiminta kohteessa, johon on vuotanut syttyvéi tai tu-
kahduttavaa kaasua, ja palaville tai itsestdéin syttyville kiinteille aineille, jotka eivét ole
myrkyllisid tai syovyttidvid. Hengityksensuojaimena voi tilanteesta riippuen olla pai-

neilmahengityslaite tai suodatinsuojain.
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Paloasu, hengityksensuojain ja roisketiivis kemikaalisuojapuku

Paloasua tdydennettyni roisketiiviilla kemikaalisuojapuvulla ja paineilmahengityslaitet-
ta voidaan kayttdd vuoto- ja tulipalotilanteessa, jossa on suojauduttava kemikaalien
syovyttaviltd tai myrkyllisiltd tai palavilta roiskeilta tai ndiden yhdistelmiltd sekd hu-
mahdukselta tai kuumuudelta. Tatd suojaustasoa suositellaan kiytettaviksi silloin kun

kemikaalilla on useampia yhtdaikaisia vaaratekijoita.

Roisketiivistd kemikaalisuojapukua kidytetddn torjunta- ja pelastustehtivissd suojaa-
maan ihoa ja palopukua kemikaalien roiskeilta tai polyltid. Roiskesuojapuku ei ole kaa-
sutiivis. Hengityksensuojaimena voi tilanteesta riippuen olla paineilmahengityslaite tai

suodatinsuojain.

Kuva 4. Paloasu ja paineilmalaite tdydennettyni tyypin 4 tai 6 roisketiiviilld kemikaa-

lisuojapuvulla

Esimerkkejd kdyttotilanteista: palavien, hapettavien, syovyttdvien tai vaikeasti haihtu-
vien myrkyllisten nesteiden kasittely. Huuhtelu- tai puhdistuspaikan hoitajan tehtavissa

tyoskentely.
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Neste- ja roisketiivis kemikaalisuojapuku, hengityksensuojain

Nestetiivis (tyyppi 3) ja roisketiivis (tyyppi 4) kemikaalisuojapuvut eivét taytd kaasutii-
viille puvulle asetettuja tiiviysvaatimuksia. Niitd pukutyyppejd kdytetddn torjunta- ja
pelastustehtivisséd suojaamaan ihoa tilanteissa, joissa kemikaalit ovat haihtumattomia,
vaikeasti haihtuvia tai haihtuvia nesteitd ja vaaraominaisuudet ovat myrkyllisyys ja
syovyttavyys. Hengityksen suojaimena voidaan kayttdd paineilmalaitetta tai suodatin-

naamaria.

Kuva 5. Neste- ja roisketiivis kemikaalisuojapuku.

Esimerkkeja kayttotilanteista: Myrkyllisen tai syovyttdvan nesteen torjunta ja puhdis-

tuspaikan hoitajan tehtivissa tyoskentely.
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Kaasutiivis kemikaalisuojapuku ja paineilmahengityslaite

Kaasutiivis kemikaalisuojapuku eristdd kiyttdjansa neste- ja kaasutiiviisti ymparistOsta.
Kaasutiiviin kemikaalisuojapuvun kanssa kiytetdin aina paineilmahengityslaitetta ellei
pelastustyonjohtaja toisin madrdd. Puvun tyypistd riippuen paineilmahengityslaitetta
kannetaan joko puvun ulko- (tyyppi 1b) tai sisdpuolella (tyyppi la). Puvun kisineet
suojataan mekaanisilta rasituksilta, kuumuudelta ja kylmyydeltd pééllyskasineilld. Pu-

vun kanssa kiytetddn suojakypdrdd suojaamaan paita iskuilta ja kylmilta roiskeilta.

Laitesuojus védhentdd kemikaalisuojapuvun piille sijoitetun paineilmahengityslaitteen
puhdistustarvetta ja syOpymisvaaraa sekd auttaa ylldpitdiméan kasvo-osan turvapainetta

tyOskenneltiessd paineellisen vuodon ldhella.

Kaasutiivistd kemikaalisuojapukua ja paineilmahengityslaitetta kéytetdén, kun kemi-
kaalia tai sen vaaratekijoitd ei tunneta, kun kaasumainen kemikaali drsyttda ihoa tai kun

on tarpeen estdd myrkyllistd tai syovyttdvdd kemikaalia joutumasta iholle ja véliasuun.

Kun paineilmahengityslaite sijoitetaan kokonaan puvun sisille, se ei joudu kosketuk-
seen kemikaalien kanssa. Paineilmahengityslaitetta ei tdlloin tarvitse puhdistaa eikd se

ole vaarassa syOpya. Uloshengitysilma poistuu puvun poistoventtiilin kautta.

Kemikaalisuojapuvut eivit yleensd kestd kuumuutta eiké nithin pukeutuneena voi tyods-

kennelld kuumassa ymparistossa.

Jos puvussa on sisédpuolinen tuuletusmahdollisuus, tulee kemikaalisukeltajan tai avusta-
jan ldahtokohtaisesti valita pienempi tuuletusvirtaus (2-5 1/min) ilmankulutuksen rajoit-
tamiseksi. Suurempi tuuletusvirtaus (30 1/min) voidaan valita tilanteessa, jossa arvioi-

daan tai tiedetdédn olevan korkea kemikaalipitoisuus, esimerkiksi rakennuksessa sisall.
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Kuva 6. Kaasutiivis kemikaalisuojapuku

Esimerkkeja kéyttotilanteista: Toiminta myrkyllisen ja/tai syovyttdvian kaasun tai nes-
teestd helposti tai erittdin helposti haihtuvan myrkyllisen ja/tai syovyttavan hoyryn suu-

ressa pitoisuudessa tai tyoskentely vélittdmén vaaran alueella vaativassa tilanteessa.
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Kylmésuojapuku

Kylmésuojapuku suojaa kemikaalisuojapukua ja paineilmahengityslaitetta kylmilta
roiskeilta sekd auttaa ylldpitdiméain kasvo-osan turvapainetta tydskenneltdessd paineel-

lisen vuodon lahella.

Kuva 7. Kemikaalisuojapuvun suojaaminen kylméisuojapuvulla.

Esimerkki kéyttotilanteesta: nesteytetyn kaasun nesteméinen vuoto, esim. ammoniakki,

kloori, rikkidioksidi, nestehappi
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3.5 Yhteydenpito

Kemikaalisukeltajat tyoskentelevit pareittain. Sukeltajat on voitava tarvittaessa tunnis-
taa esim. kypérédssd tai puvussa olevan numeron perusteella. Kemikaalisuojapukua ja
kylmésuojapukua kiyttdvit merkitddn puvun hihaan pujotettavalla vérilliselld tunnus-

nauhalla (esim. sukeltajilla erivdriset tunnusnauhat).

Kemikaalisukellusparilla ja pelastusryhmin johtajalla on oltava jatkuva viestiyhteys.
Viestiyhteys voidaan toteuttaa joko radio-, puhe- tai puhelinyhteydelld. Puheyhteyttad
voidaan tehostaa megafonilla. Viestivilineitd tdydennetdén tarvittaessa kési-, valo-, da-
ni- tai narumerkeilld (kuva 10). Yhteydenpitotapa on sovittava ennen sukellusta. Tarvit-

taessa kemikaalisukellusreitti merkitdédn paloletkulla tai pelastusnarulla.

Kemikaalisukellusparilla on oltava yhteys vilittdmén vaaran alueen ulkopuolelle mah-
dollisesti madardttyyn erilliseen sukellusvalvojaan, konemieheen tai pelastusryhmén
johtajaan. Parhaiten yhteydenpito toteutetaan henkilokohtaisilla radioilla, jotka toimivat

omassa puheryhmadssé tai kanavalla.

Kohteissa, joissa on pitka tai sokkeloinen hyokkéystie tai muuten huono nékyvyys, kéy-
tetddn tarvittaessa pelastustoiminnan johtajan harkinnan mukaan yhtd tai useampaa suo-
japaria varmistamaan kemikaalisukellusparin yhteydenpito. Suojapari ylldpitdd ndko-
tai viestiyhteyttd kemikaalisukelluspariin. Suojapari seuraa kemikaalisukellusparia 20 -

25 m:n etdisyydelld. Olosuhteista riippuen etdisyys voi olla pienempi tai suurempi.

Jos kemikaalisukellusparin viestiyhteys vélittomén vaaran alueen ulkopuolelle katkeaa,
pari voi tavanomaisissa onnettomuustilanteissa jatkaa sukellusta niin kauan, kun sukel-
tajilla on ndko- ja viestiyhteys toisiinsa. Vaativissa onnettomuustilanteissa parin on
keskeytettdvd sukellus esimiehen harkinnan mukaan ja palattava vélittéméan vaaran alu-

eelta.
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KEMIKAALISUKELLUKSEN VALVONTATAULU

YHTEYS SUKELTAIJIIN 15 MINUUTIN KULUTTUA!

SUKELTA-
JA

LAHTO-
PAINE

LAHTO-
AIKA

PALUU-
PAINE

PALUU-
AIKA

KOH-
DE

HUOMAU-
TUKSIA

KEMIKAALISUKELLUSVALVOJA:

Kuva 8. Valvontalomake.
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Valvontalaukku, johon on sijoitettu kemikaalisukellusvalvojan tarvitsemat vilineet:
esim. sukellusajan seurantaan soveltuvia kelloja, valvontalomakkeita (kuva 7), kynia,
variliituja, tunnusnauhoja, rdjdhdyssuojattu (Ex-suojattu) kisivalaisin, rdjahdyssuojattu

(Ex-suojattu) radiopuhelin, pelastusnaru ja pelastuskasvo-osa ilmaletkuineen (kuva 8).

PELASTUSKASVO-
OSA (SPIROMATIC
REVITOX) JA

ILMALETKU

PELASTAUTUMIS-
HUPPU (CO-SUOD.)

PELASTUSKASVO-
0OSA (DRAGER) JA
ILMALETKU SEKA “~.. _ ——KELTAINEN LIPPU
¥-LITIN & e

%-ﬁvm.opum«o

— TELESKOOPPIANTENNI

RADIOPUHELIN

LASKIN
ANALOGINEN
KELLO - DIGITAALISET
—— AJASTIMET/
KELLOT (& KPL)

__ VALVONTA-
TARVIKEPUSSI LOMAKE
(VALOPUIKKOJA,

KYNIA YMS )

ALUMIINILAUKKU

Kuva 9. Valvontalaukku, m/Pelastusopisto.
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KASIMERKIT

e merkit on ndytettdvé huolellisesti ja selvisti

e merkit on toistettava osoituksena viestin ymmaértamisesti

Ok, Kaikki hyvin
(huomautus tai ky-
symys)

Jotakin on vialla
(huomautus tai kysy-

mys)

: ]

Olen varailmalla

En saa varailmaa au-
ki
(tai avaa varailma)

.

En saa ilmaa

Kuva 10. Yhteydenpitotavat.

Hatamerkki
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AAMERKIT

Yksi ddnimerkki = huomiomerkki
Kahden dénimerkin sarja = pysy paikalla
Kolmen dénimerkin sarja = tule pois

Nelja tai useampia perakkéisia nopeita danimerkkeja = vaara/hatamerkki
VALOMERKIT

e valomerkit annetaan valaisimen valon jatkuvasti palaessa rauhallisesti kohti vas-

taanottosuuntaa

e valomerkkejé kiytetddn ndkyvyyden ollessa pimeyden takia rajoitettu

— >
v

Ok, kaikki hyvin Hatimerkki

halkaisijaltaan n. 1 sadnndllinen edestakainen

metrin oleva ympyrin suoraviivainen liike,

muotoinen liike pituus n. 1 metri
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NARUMERKIT
Yksi nykéisy = Ok, kaikki hyvin
Kaksi nykéisyé = seis, pysy paikalla
Kolme nykiisya = tule takaisin
Nelja tai useampia perakkéisia = vaara/hitamerkki

nopeita nykéisyja

Kaikki epidselvit tai tunnistamattomat kési-, naru-, 4dni- ja valomerkit tulkitaan hata-

merkeiksi.

Yhteydenpitotapa on aina sovittava ja kdytettavit merkit kerrattava ennen savu- tai ke-

mikaalisukelluksen aloittamista.
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4  TILANNEARVIO JA ORGANISAATIO

Tavanomaisessa onnettomuustilanteessa tarvitaan vahintdén pelastusryhmé. Jos tilan-
teessa suojaustasoksi riittdd roisketiivis suojapuku, pienin vahvuus on 1+3. Kemikaa-
lionnettomuudessa, joka edellyttdd kaasutiiviiden kemikaalisuojapukujen kayttod, pie-

nin vahvuus on 1+5 (kuva 11).

Tilanne on tavanomainen onnettomuustilanne, kun seuraavat edellytykset ovat voimas-

sa:

e yksi kemikaalisukelluspari pystyy suorittamaan sukellustehtdvén,
e tilanteeseen et liity erityisid eikd huonosti tunnettuja vaaratekijoitd,
o sukellus tehdédén selkedssd ympéristdssé ja hyvian nidkyvyyden vallitessa,

e vuotaneen kemikaalin saastuttamat henkil6t ja henkilonsuojaimet voidaan puh-

distaa huuhtelupaikalla.
e vuotanut kemikaali ei ole erityisen vaarallista

Pelastusryhmin tehtévijako on esimerkiksi seuraava:

e Ensimmdiinen pelastusryhmé tuo paikalle kemikaalisukellusparin. Ryhmén teh-
tdvana on tiedustelu, pelastaminen, huuhtelupaikan perustaminen ja alkutorjun-

ta.



Valittoman vaaran alue

Kuva 11. Esimerkki pelastusryhmin (1+5) ryhmittymisestd tavanomaiseen kemikaa-

lionnettomuustilanteeseen.
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Taktiset piirrosmerkit

pelastustoiminnan johtaja . lisdilmajérjestelma
Li + liséilmaletkut
kemikaalisukelluspari huuhtelupaikka
o%e) Hp
konemies/kemikaalisukellusvalvoja @ paloposti
avustaja/vaihtokemikaalisukelluspari pelastusryhmén tai
— ‘ — ryhmén vastuualu-
een raja
............ vilittdomén vaaran alue ----------  suoja-alue

Vaativalla kemikaalionnettomuustilanteella tarkoitetaan tilannetta, jossa ainakin yksi

seuraavista edellytyksistd on voimassa:

kemikaalisukellustehtdvd vaatii enemméin ty6td kuin, mitd yksi kemikaa-

lisukelluspari pystyy tekemdin

e tilanteeseen liittyy erityisid tai huonosti tunnettuja vaaratekijoitd kuten suuri syt-
tymisvaara tai vaara joutua kylmén, kuuman, syovyttavin tai myrkyllisen kemi-

kaalin kastelemaksi
e vuotanut kemikaali on myrkyllista ja huonosti veteen liukenevaa
e likaantuneet henkil6t ja henkilonsuojaimet on pestidva puhdistuspaikalla

e kohteessa on pitkét tai epétavalliset hyokkaysreitit, huono nékyvyys tai paluu-

reitti saattaa tukkeutua

e kun pelastettavia kemikaalille altistuneita uhreja on vélittdémén vaaran alueella

useampi kuin kaksi
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Vaativassa onnettomuustilanteessa tarvitaan vihintdén yksi pelastusjoukkue. Vahven-
nuksia hélytetddn tarpeen mukaan, esimerkiksi ambulanssi ja séilidauto. (kuva 12) Pe-

lastusyksikdiden tehtdvdjako on esimerkiksi seuraava:

e Ensimmdinen pelastusryhmai tuo paikalle kemikaalisukellusparin. Ryhmén teh-
tdvdnd on tiedustelu, pelastaminen, huuhtelupaikan perustaminen ja alkutorjun-

ta.

e Toinen pelastusryhmé tukee ja avustaa ensimmdisen pelastusryhmén toimintaa.
Ryhmin tehtévina ovat tukitoiminnot, joita ovat esim. vélittdémén vaaran alueen
ja suoja-alueen eristiminen sekd vesihuolto. Tarvittaessa toinen ryhmai tdyden-
tdd ensimmaisen ryhméan perustaman huuhtelupaikan puhdistuspaikaksi ja puh-

distaa kemikaalille altistuneet henkilot ja pelastajat.

e Kolmas pelastusryhma tuo paikalle lisdd kemikaalisukelluspareja. Ryhmén teh-
tdvénid on tilanteen vakiinnuttaminen ja vaarattomaksi tekeminen. Ryhméi muo-

dostaa vaihtoparin ja tarvittaessa suojaparin.

e Kun kemikaalisukellus aloitetaan kaasupilveen tai vuotokohtaan, kemikaa-
lisukellus- parilla pitdéd olla tyosuihku mukanaan tai paria tulee voida suojata
suihkulla. Lisdksi ldhtopaikalla pitdd olla valmiina suojasuihku suoja- tai vaih-

toparia varten sekd huuhtelupaikka ja lisdilman syotto.

e Ladkintdtoimien kdynnistiminen onnettomuuspaikalla kuuluu ensimmaiisend

saapuvan ambulanssin henkildstolle.

Tyo6turvallisuuden kannalta on tidrkedd, ettd vahvuudet kemikaalisukelluksessa ovat

tdmin ohjeen mukaiset.
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Valittoman vaaran alue

Kuva 12. Esimerkki pelastusjoukkueen (1+3+15) ryhmityksestd ja vastuualueista vaati-

vassa kemikaalionnettomuustilanteessa taktisin piirrosmerkein esitettyna.
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TAKTISET PHRROSMERKIT
pelastustoiminnan johtaja
K11
K11 kemikaalisukelluspari
K11
@ K11 ryhménjohtaja
N/
K11
K11 suojapari
K18
K18 ryhménjohtaja ja vaihtopari
K12
SV K12 ryhménjohtaja ja sukellusvalvoja
K12
K12 puhdistuspaikkaa hoitavat avustajat

K11
K11 konemies

K12
K12 konemies, puhdistuspaikan vesihuolto

K14
K14 avustaja huoltopaikalla

K12 K12 henkil6t muissa tukitehtévissa: vilittdomén vaa-

@@ ran alueen ja suoja-alueen méairittiminen ja eristimi-
OO
| P

nen sekd vesihuolto ja avustus

K191 laédkintd/sairaankuljetus

paloposti
P puhdistuspaikka
[ Li | lisdilmajarjestelma + lisdilmaletkut
Hhp henkiloston huoltopaikka

pelastusryhmén vastuualueen raja
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pelastusjoukkueen vastuualueen raja

toimintasuunta

valittdman vaaran alue

suoja-alue
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TEHTAVAT

5.1 Pelastustoiminnan johtajan tehtévat

Ennen sukellusta

Pelastustoiminnan johtaja arvioi tilanteen ja péattda, onko sitd pidettdva tavan-
omaisena vai vaativana onnettomuustilanteena ja tekee toimintasuunnitelman ja

-paitoksen.

Pelastustoiminnanjohtaja vertaa sukelluksen vaaratekijoitd siithen, mitd sukel-

luksella voidaan saavuttaa.

Pelastustoiminnan johtaja méidrittelee vilittdméin vaaran alueen ja suoja-alueen

seké tarvittaessa kidskee eristiméén ne.

Pelastustoiminnanjohtaja paittdd sukelluksen tavoitteista ja organisaatiosta, su-
keltajien suojaustasosta sekd vaatteiden ja varusteiden puhdistamisesta su-

kelluksen jilkeen.

Pelastustoiminnanjohtaja ilmoittaa onnettomuudessa olevat vaaralliset aineet

yksikoille, niiden tirkeimmat vaarat ja niistd aiheutuvat rajoitukset.

Pelastustoiminnan johtaja nimeéé tarvittaessa erillisen sukellusvalvojan, joka
valvoo yhden tai useamman kemikaalisukellusparin toimintaa. Jos tilanteeseen

on nimetty erillinen sukellusvalvoja, ei yksikkdkohtaista valvontaa tarvita.

Pelastustoiminnan johtaja mddrdd tarvittaessa suojaparin, joka pitdd ylld ndko-
tai viestiyhteyttd sukellusta suorittavaan kemikaalisukelluspariin sekd varmistaa

sukellusparin.

Pelastustoiminnan johtaja varaa kiyttoonsa riittdvén vahvan ja toimintavalmiin

reservin.

Pelastustoiminnan johtaja pdittdd, onko pesuvesi kerdttdvi talteen vai voi-

daanko se laskea viemariin.

Pelastustoiminnan johtaja ottaa huomioon asiantuntija-avun tarpeellisuuden.
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Sukelluksen aikana

Pelastustoiminnanjohtaja ilmoittaa ryhmén johtajille tapahtumista, jotka vaikut-

tavat sukellukseen ja antaa turvaohjeita.

Pelastustoiminnanjohtaja tarkkailee kemikaalin levidmisti ja tarvittaessa késkee
muuttamaan vélittdmin vaaran alueen rajoja tai siirtdimiin 1dht6-, huuhtelu- tai

puhdistuspaikan.

Sukelluksen jidlkeen

Pelastustoiminnanjohtaja neuvottelee tarvittacssa asiantuntijan kanssa jatkotoi-

menpiteista.

Pelastustoiminnanjohtaja tarvittaessa neuvottelee l14dkédrin kanssa, onko kemi-
kaalin kanssa kosketukseen joutuneet pelastajat ldhetettdvé terveystarkastuk-
seen. Pelastustoiminnanjohtaja merkitsee tarvittaessa jokaista sukeltajaa koske-

vat tiedot kemikaalisukeltajan terveydentilan seurantakortille (kuva 25).

5.2 Ryhménjohtajan tehtavét

Ennen sukellusta

Ryhminjohtaja huolehtii siitd, ettd sukeltajat ymmartivat tehtavéinsi, tuntevat ti-

lanteen vaaratekijdt ja turvaohjeet.

Ryhminjohtaja tarkastaa, ettd henkilonsuojaimet puetaan oikein ja ettd ne ovat

kunnossa.

Ryhmainjohtaja huolehtii sukelluksen valvonnan jérjestamisesta.
Jokaisella kemikaalisukeltajalla tulee olla vahintdén 1500 | hengitysilmaa.
Ryhménjohtaja késkee selvittimédn 1dhtopaikalle kaksi tydjohtoa.

Tavanomaisessa tilanteessa ryhménjohtaja kiskee perustamaan huuhtelupaikan

ja tarvittaessa jirjestimédn huuhteluveden kerdilyn.

Ryhménjohtaja huolehtii siitd, ettd sukeltajat ottavat mukaansa tarvittavat pelas-

tus-, sammutus-, mittaus-, torjunta- ja raivausvilineet.
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Ryhménjohtaja pukeutuu pelastustoiminnanjohtajan madrddmain suojaustasoon
ja tarkastaa paineilmahengityslaitteensa pullopaineen, kasvo-osan tiiviyden ja
turvapaineen sekd akustisen hélyttimen tai hengitysvastusvaroittimen toiminnan

ja tarkastaa viestiyhteyden toimivuuden.

Ryhménjohtaja ilmoittaa pelastustoiminnanjohtajalle ja kemikaalisukellusvalvo-

jalle sukelluksen aloittamisesta.

Sukelluksen aikana

Ryhmaénjohtaja pitdd yhteyttd pelastustoiminnanjohtajaan ja kertoo hinelle su-

kelluksen kulusta seké vilittomén vaaran alueen olosuhteista.

Ryhminjohtaja johtaa sukeltajien toimintaa ja antaa heille menetelmi- ja turva-

ohjeita. Ryhminjohtaja seuraa sukellusajan kulumista ja pullopainetta.

Jos kemikaalisukelluspari joutuu vaaraan, ryhménjohtaja ilmoittaa téstd pelas-

tustoiminnanjohtajalle.

Ryhminjohtaja huolehtii siité, ettd sukeltajat siirtyvét ajoissa huuhtelu- tai puh-

distuspaikalle.

Sukelluksen jilkeen

Ryhmainjohtaja siirtyy huuhtelu- tai puhdistuspaikalle puhdistautumista varten.

Jos ryhménjohtajan hengitysilma on vihissé, siirtyy hdn kasvo-osaa ja hengitys-

venttiilid riisumatta kdyttdiméan huuhtelu- tai puhdistuspaikalla olevaa lisdilmaa.

Ennen ryhminjohtajan kasvo-osan riisumista pyyhitdén pyyhkeelld kuivaksi

kasvoaukon ympdristo ja kemikaalisuojapuvun huppu.

Ryhménjohtaja riisuu paineilmahengityslaitteen ja huuhtelun tai pesun jilkeen

riisuu suojapuvun siten, ettd sen ulkopinta ei kosketa ihoa eika véliasua.

Ryhmaénjohtaja raportoi pelastustoiminnanjohtajalle tilanteesta ja ryhmén toi-

minnasta.

Tarvittaessa ryhménjohtaja kuvaa vaihtoparille tilanteen ja siihen liittyvét on-

gelmat sekd esittdd ndkemyksensé toiminnan jatkamisesta.
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Ryhménjohtaja peseytyy, vaihtaa vaatteet ja siirtyy lepddmddn ldmpimédan ti-
laan.

Ryhménjohtaja vilvoittelee ja juo riittdvasti nestettd kehon 1dmpd- ja nes-

tetasapainon palauttamiseksi.

Kemikaalisukelluksen jélkeen on suositeltavaa pitdd tyon rasittavuuteen suhteu-

tettu palautumistauko ennen uutta sukellusta.

5.3 Kemikaalisukellusvalvojan tehtivét

Ennen sukellusta

Kemikaalisukellusvalvoja valvoo vilittémédn vaaran alueelle menevien ja sieltd

palaavien kemikaalisukeltajien liikennetta.

Kemikaalisukellusvalvoja merkitsee kemikaalisukeltajien nimet tai numerot,
henkilonsuojaimet, suojapukujen numerot tai muut tunnisteet sekd pullopaineet

ja ldhtdajan valvontalomakkeelle (kuva 8).

Kemikaalisukellusvalvoja tarkastaa viestiyhteyden toimivuuden. Sukellusvalvo-

ja sijoittuu sisdidnmeno- ja ulostulokohdan ldheisyyteen.

Sukelluksen aikana

Kemikaalisukellusvalvoja seuraa viestiliikennetti ja valvoo kemikaalisukellusta

ja pitdd valvontapdytdkirjaa (kuva 8).

Kemikaalisukellusvalvoja ei suorita muita tehtdvid. Kemikaalisukellusvalvoja

ilmoittaa kemikaalisukeltajille, kun sukellus on kestdnyt 15 minuuttia.

Kemikaalisukellusvalvoja varmistaa sen, ettd sukeltajat siirtyvit ajoissa huuhte-

lu- tai puhdistuspaikalle.

Sukelluksen jidlkeen

Kemikaalisukellusvalvoja tarkastaa vélittdémén vaaran alueelta palaavien kemi-
kaalisukeltajien paluuajan ja pullopaineen sekd tdyttdd kemikaalisukelluksen

valvontapoytékirjat (kuva 8) ja vie ne pelastustoiminnanjohtajalle.



44

5.4 Kemikaalisukeltajien tehtévit

Ennen sukellusta

e Kemikaalisukeltajat pukeutuvat pelastustoiminnanjohtajan médradamiin suo-
jaustasoon ja tarkastavat paineilmahengityslaitteensa pullopaineen, kasvo-osan
tilviyden ja  turvapaineen sekd akustisen hilyttimen tai  hengi-

tysvastusvaroittimen toiminnan.

e Kemikaalisukeltajat tarkastavat viestiyhteyden toimivuuden ja ilmoittavat 1dhto-

tiedot kemikaalisukellusvalvojalle.

e Ensimmiinen kemikaalisukeltaja ottaa mukaansa tydsuihkun tai muun sammut-

timen.

e Toinen kemikaalisukeltaja ottaa mukaansa (tilanteesta riippuen) kirjoituslevyn,

mittauslaitteet tai muut tarvittavat vilineet.

Sukelluksen aikana

e Kemikaalisukeltajien tehtdvid ovat esimerkiksi pelastaminen, tiedustelu, sam-

muttaminen, vuodon rajoittaminen ja tukkiminen.

o Kemikaalisukeltajat tarvittaessa merkitsevét sukellusreitin paloletkulla tai pelas-

tusnarulla.

e Ensimmdinen kemikaalisukeltaja kuljettaa mukanaan tydsuihkua ja tarvittaessa

kayttda sitd tiedustelun ja pelastamisen turvaamiseen.
e  Suihkua voidaan kiyttdd my0ds kemikaalipilven laimentamiseen ja ohjaamiseen.

e Onnettomuuskohteesta pelastettaville uhreille laitetaan tarvittaessa pelastus-

naamarit suojaamaan hengitysté hatésiirron ajaksi.

e Pelastetut uhrit siirretddn huuhtelu- tai puhdistuspaikalle, jossa uhrit puhdiste-

taan ja hoitotoimenpiteet aloitetaan.

o Kemikaalisukeltajat merkitsevét tarvittaessa vaarallisen aineen pakkauksen
ja/tai kuljetusyksikon tunnistustiedot kirjoituslevylle ja ilmoittavat tiedot pelas-

tustoiminnanjohtajalle.
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Kirjoituslevy toimitetaan tarvittaessa lahtopaikalle.

Onnettomuuskohteessa kemikaalisukeltajat tarpeen mukaan tukkivat vuodon,

estivit aineen levidmisen tai syttymisen ja tekevit mittaustoimintaa.
Kemikaalisukeltajat tarkkailevat pullopainetta.

Kemikaalisukeltajat saatuaan ilmoituksen kemikaalisukellusvalvojalta (15 min)

tarkistavat pullopaineensa.

Kemikaalisukeltajat vélttavét tarpeetonta kosketusta kemikaaliin ja huuhtelevat

ajoittain kemikaalin tahrimat suojapuvun osat, erityisesti kdsineet tyosuihkulla.

Jos kemikaalin havaitaan tunkeutuvan puvun ldvitse, kemikaalisukeltaja huuh-
dellaan tyosuihkulla ja kemikaalisukeltajat vetdytyvdt huuhtelu- tai puh-
distuspaikalle.

Kemikaalisukeltajat vetidytyvit my0s, jos ilmenee jokin yllattava vaara, ryhmén-
johtaja pitdd tilannetta liian vaarallisena tai jonkun sukeltajan paineilmahengi-

tyslaite siirtyy varailmalle.

Mikaili vaativassa onnettomuustilanteessa viestiyhteys vilittéméin vaaran alueen

ulkopuolelle katkeaa, pdittdd ryhménjohtaja toiminnan jatkamisesta.

Sukelluksen jidlkeen

Kemikaalisukeltajat siirtyvdt huuhtelu- tai puhdistuspaikalle puhdistautumista

varten.

Jos kemikaalisukeltajan hengitysilma on véhissd, siirtyy hin kasvo-osaa ja hen-
gitysventtiilid riisumatta kiyttdméan huuhtelu- tai puhdistuspaikalla olevaa li-

sdilmaa.

Ennen kemikaalisukeltajien kasvo-osan riisumista sukeltajat huuhdellaan run-

saalla vedelld ja tarvittaessa pestddn soveltuvalla puhdistusaineella.

Kasvoaukon ympdéristd ja kemikaalisuojapuvun huppu pyyhitddn pyyhkeelld

kuivaksi kasvojen kontaminaation vélttdmiseksi.

Kemikaalisukeltajat riisuvat paineilmahengityslaitteen ja suojapuvun siten, etti

sen ulkopinta ei kosketa ihoa eikd véliasua.
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o Kemikaalisukeltajat peseytyvit, vaihtavat vaatteet ja siirtyvét lepddméadn lam-

piméén tilaan.

o Kemikaalisukeltajat vilvoittelevat ja juovat riittdvisti kehon l&dmpd- ja nes-

tetasapainon palauttamiseksi.

o Kemikaalisukelluksen jdlkeen on suositeltavaa pitdd tyon rasittavuuteen suhteu-

tettu palautumistauko ennen uutta sukellusta.

5.5 Suojaparin tehtdvit

e Suoja- ja vaihtopari voivat olla yksi ja sama kemikaalisukellukseen valmistau-

tunut pelastajapari.

e Suojapari pelastaa tarvittaessa vaaraan joutuneet sukeltajat. Suojapari voi tarvit-

taessa hoitaa my0s vaihtoparin tehtavit.

Ennen sukellusta

e Suojapari varaa tyOssa tarvittavat tyokalut tai mahdolliseen pelastamiseen tarvit-

tavat vilineet mukaansa, esim. taittopaarit.

e  Suojapari pukeutuu pelastustoiminnanjohtajan mairddmééan suojaustasoon, mut-
ta el kdytd paineilmahengityslaitteidensa hengitysilmaa ennen tehtévin aloitta-

mista.

e Suojapari tarkastaa paineilmahengityslaitteidensa pullopaineen, kasvo-osan tii-
viyden, turvapaineen, akustisen hilyttimen tai hengitysvastusvaroittimen toi-

minnan ja viestiyhteyden toimivuuden.

e Suojaparilla on oltava tarvittaessa suojasuihku tai muu sammutin sekd oma

sammutusveden saantinsa.

Sukelluksen aikana

e Suojaparin tehtdvid ovat tarvittaessa kemikaalisukeltajien pelastaminen ja niko-
ja/tai viestiyhteyden yllépitiminen kemikaalisukellusparin, ryhménjohtajan ja

kemikaalisukellusvalvojan vililld tarpeen mukaan.



47

e Jos suojapari menee ryhmén- tai pelastustoiminnanjohtajan maardyksestd vlit-
tomédn vaaran alueelle, se seuraa kemikaalisukellusparia sopivan etdisyyden

paasta.

e Suojapari tarvittaessa vilittdd viestiliikennettd ja varmistaa kemikaalisukeltajien

paluutien.

e Jos suojapari havaitsee kemikaalisukeltajien joutuneen vaaraan, ilmoittaa se sii-
td ryhminjohtajalle tai kemikaalisukellusvalvojalle ja ryhtyy vaaran edellytté-

miin toimenpiteisiin pelastaakseen vaaraan joutuneet kemikaalisukeltajat.

Sukelluksen jilkeen

e  Suojapari siirtyy huuhtelu- tai puhdistuspaikalle puhdistautumista varten.

e Jos suojaparin kemikaalisukeltajalta on hengitysilma vahissa, siirtyy hén kasvo-
osaa ja hengitysventtiilid riisumatta kdyttdmaan huuhtelu- tai puhdistuspaikalla

olevaa lisdilmaa.

e  Ennen kasvo-osan riisumista sukeltajat huuhdellaan runsaalla vedelld ja tarvitta-

essa pestddn soveltuvalla puhdistusaineella.

e Kasvoaukon ympdristd ja kemikaalisuojapuvun huppu pyyhitdén pyyhkeelld

kuivaksi kasvojen kontaminaation vélttdmiseksi.

e Suojapari riisuu paineilmahengityslaitteen ja suojapuvun siten, ettid sen ulkopin-

ta ei kosketa ihoa eiké véliasua.
e Suojapari peseytyy, vaihtavat vaatteet ja siirtyy lepddméaan [dmpiméén tilaan.

e  Sukeltajat vilvoittelevat ja juovat riittavésti kehon lampo- ja nestetasapainon pa-

lauttamiseksi.

o Kemikaalisukelluksen jdlkeen on suositeltavaa pitdé tyon rasittavuuden edellyt-

tdma palautumistauko ennen uutta sukellusta.
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5.6 Vaihtoparin tehtivat

Vaihto- ja suojapari voivat olla yksi ja sama kemikaalisukellukseen valmistau-

tunut pelastajapari.

Ennen sukellusta

Vaihtopari pukeutuu pelastustoiminnanjohtajan maidrddméan suojaustasoon,
mutta ei kdytd paineilmahengityslaitteidensa hengitysilmaa ennen tehtdvin

aloittamista.

Vaihtopari tarkastaa paineilmahengityslaitteidensa pullopaineen, kasvo-osan tii-
viyden, turvapaineen, akustisen hidlyttimen tai hengitysvastusvaroittimen toi-

minnan ja viestiyhteyden toimivuuden.

Vaihtoparilla on oltava tarvittaessa suojasuihku tai muu sammutin sekd oma

sammutusveden saantinsa.

Sukelluksen aikana

Vaihtopari jatkaa kohteessa toimivan kemikaalisukellusparin aloittamaa tehta-
vaa.
Sukellusparien vaihto on syytd ajoittaa onnettomuuskohteeseen siten, ettd en-

simmdinen pari voi vauriokohdassa opastaa vaihtoparia jatkamaan aloitettua

tyOta.

Sukelluksen jilkeen

Vaihtopari siirtyy huuhtelu- tai puhdistuspaikalle puhdistautumista varten.

Jos vaihtoparin kemikaalisukeltajalta on hengitysilma véhissé, siirtyy hédn kas-
vo-osaa ja hengitysventtiilid riisumatta kdyttdmain huuhtelu- tai puhdistuspai-

kalla olevaa lisdilmaa.

Ennen vaihtoparin kasvo-osan riisumista sukeltajat huuhdellaan runsaalla vedel-

14 ja tarvittaessa pestddn soveltuvalla puhdistusaineella.

Kasvoaukon ympdéristd ja kemikaalisuojapuvun huppu pyyhitddn pyyhkeelld

kuivaksi kasvojen kontaminaation vélttamiseksi.
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e Vaihtopari riisuu paineilmahengityslaitteen ja suojapuvun siten, ettd sen ulko-

pinta ei kosketa ihoa eiké véliasua.
e Vaihtopari peseytyy, vaihtaa vaatteet ja siirtyy lepddméén lampimaén tilaan.

e Sukeltajat vilvoittelevat ja juovat riittdvisti kehon ldmpo- ja nestetasapainon pa-

lauttamiseksi.

e Kemikaalisukelluksen jidlkeen on suositeltavaa pitdd tyon rasittavuuden edellyt-

tdmé palautumistauko ennen uutta sukellusta.

5.7 Konemiehen tehtivat

Ennen sukellusta

e Konemies huolehtii vedensaannista.

e Konemies toimii kemikaalisukellusvalvojana sithen saakka, kunnes tehtavadn

mahdollisesti nimetdédn toinen henkilo.
e Konemies perustaa huuhtelupaikan yhdessé avustajan kanssa.

Sukelluksen aikana

e Konemies huolehtii vedensaannista.
e  Vesivuon on oltava vihintddn 300 I/min koko sukelluksen ajan.

e Mahdollinen kemikaaliséilion jadhdyttdmiseen tarvittava vesivuo on varattava

erikseen.

e Konemies toimii kemikaalisukellusvalvojana siihen saakka, kunnes tehtidviin

mahdollisesti nimetiddn toinen henkilo.

Sukelluksen jilkeen

e Konemies toimii kemikaalisukellusvalvojana, ellei tehtdvdan ole nimetty toista

henkiloa.

e Konemies toimii tarvittaessa avustajana.
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5.8 Avustajien tehtavit

Ennen sukellusta

Avustajat eristdviat ryhminjohtajan midrdyksestd vilittomin vaaran alueen ja

suoja-alueen annettujen ohjeiden mukaisesti.
Avustajat auttavat kemikaalisukeltajia pukeutumisessa.

Avustajat perustavat yhdessd konemiehen kanssa huuhtelupaikan tai vaativassa

onnettomuustilanteessa puhdistuspaikan.

Avustajat suojautuvat tarvittaessa roiskesuojapuvulla, kumi- tai muovikésineilld

sekd kasvojen- tai hengityksensuojaimella.

Avustajat tuovat kemikaalisukeltajien tarvitsemat tyokalut ja vélineet 1dhto-

paikalle.

Avustajat suorittavat muut tarpeelliset tehtavét.

Sukelluksen aikana

Avustajat tarvittaessa riisuvat ja huuhtelevat vilittémén vaaran alueelta pelaste-

tut kemikaalin tahrimat onnettomuuden uhrit.

Avustajat varmistavat, ettd kemikaalille altistuneet eivét aiheuta vaaraa ambu-

lanssin tai ensihoitopaikan henkilostolle.
Avustajat antavat tiedon aineista ja lisdksi tarvittavat suojavarusteet.

Avustajat tuovat kemikaalisukellusparin tarvitsemat tyokalut ja vélineet ldh-

topaikalle.
Avustajat tarvittaessa tdydentdavit huuhtelupaikan puhdistuspaikaksi.

Avustajat hoitavat kdytonaikaisen paineilmahengityslaitteiden huollon.



51

Sukelluksen jilkeen

e Avustajat auttavat kemikaalisukeltajia.

e Avustajat huuhtelevat tai pesevit kemikaalisukeltajat ja heiddn vélineensd huuh-

telu- tai puhdistuspaikalla.
e Avustajat huolehtivat kemikaalisukeltajien vaatteista ja varusteista.

e Avustajat pakkaavat riisutut ja huuhdellut puvut sdkkeihin, suojatynnyreihin tai

muihin kannellisiin astioihin.
e Avustajat merkitsevit pakkaukset torjuntajételipukkeilla (kuva 24).

e Kemikaalisukeltajien puhdistamisen jdlkeen, avustajat puhdistavat omat suoja-

varusteensa.
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6 HUUHTELU-, PUHDISTUS- JA HUOLTOPAIKAN JARJESTELYT

6.1 Huuhtelupaikka

Kemikaalionnettomuudessa huuhtelupaikka perustetaan aina kun kemikaalisukellus
aloitetaan. Huuhtelupaikka sijoitetaan ulostulokohtaan vilittdmén vaaran alueen ja suo-

ja-alueen rajalle, 1ahtSpaikan viereen. Huuhtelupaikka jakautuu:

1 odotuspisteeseen
2 huuhtelupisteeseen
3 (tarvittaessa) lisdsuojaimien ja vélineiden jittopisteeseen.

Odotuspisteen viereen vélittdmén vaaran alueen ulkopuolelle sijoitetaan jokaista sukel-
tajaa kohden joko kéyttdvalmis paineilmahengityslaite lisdilmaletkuineen tai suurem-

paan (esim. 20 - 30 I) paineilmapulloon liitetty lisdilmaletku (kuva 1).

Huuhteluun kéytetdén esimerkiksi pienelld paineella toimivaa sulkijalla varustettua
sumusuihkua. Ennen kasvo-osan riisumista pyyhitdén pyyhkeelld kuivaksi kasvoaukon

ympdrist0 ja kemikaalisuojapuvun huppu.

Vilittomén vaaran alueelta pelastetuilta onnettomuuden uhreilta riisutaan kemikaalin
tahrimat vaatteet ja heidit huuhdellaan. Huuhdellut uhrit kdéritdén huopiin ja siirretdén

ensiapupaikalle. Varmistetaan, ettd huuhdellut uhrit ovat kuljetuskelpoisia.

Kemikaalisukeltajat jattdvat kemikaalin tahrimat tyovilineenséd vélineiden jattopistee-

seen.

Avustajat huuhtelevat vilittomén vaaran alueelta palaavat sukeltajat.
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Valittoman vaaran alue

*

Suoja-alue

Kuva 13. Huuhtelupaikka.
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6.2 Puhdistuspaikka

Puhdistuspaikka perustetaan, kun vilittomén vaaran alueelle on levinnyt myrkyllisté ja

niukasti veteen liukenevaa kemikaalia tai puhdistettavia sukeltajia on useita.

Puhdistuspaikka sijoitetaan ulostulokohtaan vélittdmédn vaaran alueen ja suoja-alueen
rajalle ldhtopaikan viereen. Teollisuudessa sattuvissa kemikaalionnettomuuksissa puh-
distuspaikka voidaan sijoittaa myds tdhin tarkoitukseen soveltuvaan halliin tai muuhun

sisdtilaan. Puhdistuspaikka jakautuu:

1. Lisailma

2. Odotuspiste

3. Huuhtelu

4. Lisdsuojainten ja tyokalujen jattopiste

5. Puhdistus mekaanisesti

6. Jatevesiastia

7. Vedenldmmitys pumpunavulla tai erilliselld lammittimelld

Odotuspisteen viereen vélittoméin vaaran alueen ulkopuolelle sijoitetaan jokaista sukel-
tajaa kohden joko kiyttovalmis paineilmahengityslaite lisdilmaletkuineen tai suurem-
paan paineilmapulloon (esim. 20 - 30 1) liitetty lisdilmaletku (kuva 1). Rasvaliukoisten
aineiden kyseessa ollessa liuotinpesu voidaan aloittaa puvun valmistajan ohjeiden mu-

kaan ennen huuhtelua.

Pesuvesi ei saa olla liian kylmia, joten se otetaan auton sdilidstd ja tarvittaessa sitd [am-
mitetdén auton pumpun kautta kierrdttamaélla tai erilliselld vedenldmmittimelld. Huuhte-
luun voidaan kayttdd pienelld paineella toimivaa sulkijalla varustettua sumusuihkua,
koottavaa henkilosuihkua, pienildpimittaiseen letkuun liitettyd pesupistoolia, paine-

pesuria tai kiintedd hitdsuihkua. Tarvittaessa huuhteluvesi kerédtidén talteen esim. tila-
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péisaltaaseen, padottuun ja muovipeitteelld vuorattuun ojaan tai alaosastaan tukittuun

viemarikaivoon.

Avustajat suojautuvat roiskesuojapuvulla ja hengityksensuojaimella. Avustaja huuhte-
lee vilittomin vaaran alueelta palaavat sukeltajat. Huuhdeltavat sukeltajat seisovat tila-
pdisaltaassa. Sukeltajat riisuvat mahdolliset kylmisuojapukunsa tai laitesuojuksensa ja
jattavit ne lisdsuojaimien jattopisteeseen. Tamin jdlkeen avustaja huuhtelee heidit toi-
sen kerran. Kemikaalisukeltajat jattdvat kemikaalin tahrimat tyovilineensd vélineiden

jattopisteeseen.

Sukeltajat siirtyvét pesupisteeseen. Pesupisteessd pyritdén tekemdin vaarattomaksi ja

poistamaan puvussa huuhtelun jélkeen vield oleva kemikaali.

Puhdistettavat sukeltajat seisovat tilapdisaltaassa. Avustajat suihkuttavat paineastiasta
pukujen paille kemikaalille soveltuvaa liuotetta, neutralointiainetta tai vaahto- tai pe-
suaineliuosta. Avustajat pesevit kemikaalisukeltajien kemikaalisuojapuvut harjalla.
Kemikaalisukeltajilta riisutaan suojakyparit pédésti ja kemikaalisuojapuvun huppu puh-
distetaan. Paineilmahengityslaitetta kannetaan kddessd. Lopuksi avustaja huuhtelee
heidit. Joillakin kemikaaleilla on mahdollista tarkistaa puhdistuksen tulos esimerkiksi
mittaamalla puvun pinnalle jddneen liuoksen pH (kuva 15). Ennen kasvo-osan riisumis-

ta pyyhitdédn pyyhkeelld kuivaksi kasvoaukon ymparisto ja kemikaalisuojapuvun huppu.

Esimerkkeja puhdistusaineista:

e nestesaippualiuos: vesiliukoiset aineet (tarkista liukoisuus tietoldhteistd)
e hypokloriittiliuos (5%): tartuntavaaraa aiheuttavat aineet

e soodaliuos (25%): happamat aineet (pH alle 7); liuos jauhemaisesta natriumkar-
bonaatista liuottamalla veteen vasta kéyttopaikalla (seossuhde: 1 osa jauhetta,

4 osaa vettd)

e liuotinpesuaine: veteen liukenemattomat aineet (tarkista liukoisuus tietoldhteis-

td); esim. O0ljypohjaiset aineet, torjunta-aineet
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Pelastustoimen alueella voidaan puhdistuspaikan tehtdvdt antaa esim. teollisuus- tai
sopimuspalokunnille. Ensimmaiisen paikalle tulevan ryhmin tulee kuitenkin perustaa

vahintdan huuhtelupaikka.

Valittoman vaaran alue i

Toimintasuunta 1
0:.'.'.-.-....................: ::::::::::.._.:::::::::::===- 2 m ::::

Toimintasuunta

LLe Y
aauummumEEE ::::----ll

N TTLLL L

Lisailma
Odotuspiste
Huuhtelu
Lisasuojainten ja tyokalujen jattopiste
Puhdistus mekaanisesti
Jatevesiastia

Vedenldmmitys pumpunavulla
tai erillisella lammittimella

Suoja-alue

Noakwn~

Kuva 14. Puhdistuspaikka.
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XL
Karkeahuuhtelu hétésuihkussa Pesualtaassa koroke
T
m
v
Puhdistusaineet ja muut Painepesuri
tarvikkeet
| L
Kuumailmapuhallin Vaateleikkuri Pesuveden kerdysaltaat

Kuva 15. Puhdistuspaikan kalusto.
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6.3 Puhdistustoiminta suurelle joukolle kemikaalisukeltajia ja potilaita

Vaativa onnettomuustilanne voi olla esimerkiksi iso kemikaalionnettomuus tai tahalli-
sesti aitheutettu radioaktiivisen (N), biologisen (B) tai kemiallisen (C) aineen levidmi-

nen laajalle alueelle.

Téllaisissa tilanteissa pelastus- ja ladkintdhenkiloston on pakko varautua kédyttimaan
asianmukaisia suojaimia oman turvallisuutensa ja toimintakykynsd vuoksi. Myds vaa-
rallisille aineille altistuneita pelastajia ja muita henkil6itd voi olla huomattavan paljon.
Pelastustoimen on varauduttava puhdistamaan onnettomuudessa altistuneet pelastajat

sekd henkil6t ennen huolto/hoitopaikalle ottamista tai kuljettamista sairaalaan.
Henkildpuhdistus

Vaarallisen aineen altistuksen pikainen lopettaminen puhdistamalla on henkilén hengen
pelastamiseksi tirked toimenpide. Puhdistaminen ldhtee liikkeelle asianmukaisesta ka-
lustosta, joka on tarvittaessa nopeasti saatavissa kdyttoon. Jos puhdistuspaikkaa ja vi-
lineistod ei ole heti kéytettdvissd, on inspiroitava viliaikaiset jdrjestelyt.

Puhdistusmenetelmait ja -tarve riippuvat kyseessé olevasta vaarallisesta aineesta.

Puhdistus tehdddn kaikille, jotka ovat saastuneet kiinteélle tai nesteméiselle vaarallisel-
le aineelle. Vesiliukoisille kaasuille altistuttaessa timé on erityisen tdrkedd, koska vaa-
rana on huomattavien ihoalueiden saastuminen. Vesiliukoiset kaasut vaikuttavat eniten

kosteilla ihoalueilla (esim. nivuset ja kainalot).

Saastuneen henkilon vaatteet, kengit, kellot ja korut riisutaan jotta puhdistus voidaan

tehdé tehokkaasti. Varusteiden riisumisella vihennetéén altistumista jopa 80 %.

Puhdistamisella tarkoitetaan nopeaa koko kehon, pesua pesuliuoksella jaidmien poista-
miseksi. Lampimin veden (n. 30 — 37 C°) kiyttod puhdistamiseen suositellaan, jottei
uhria altisteta alilampdisyydelle. Lisdksi lammin vesi puhdistaa yleensd tehokkaammin

kuin kylma.

Puhdistettaessa suuria miirid kemikaalisukeltajia ja henkil6itd voidaan kayttda puhdis-

tuskonttia tai ilmakaariteltoista rakennettavia suurempia pesulinjastoja.
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Puhdistuskontti:

Puhdistuskontti on pienelld michitykselld nopeasti kdyttokuntoon laitettava yksikko.

Puhdistuskontissa voidaan puhdistaa ensimméiiset kemikaalisukeltajat ja kemikaaleille

altistuneet henkilot.

Kuva 16 esimerkki puhdistuskontista (Copyright by Kércher Futuretech GmbH)



ESIMERKKI POTILAIDEN JA KEMIKAALISUKELTAJEN
PUHDISTUSLINJASTA KONTISSA
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Kuva 17
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ESIMERKKI PAARIPOTILAIDEN PUHDISTUSLINJASTA ILMAKAARITELTASSA JA ,"
KAVELEVIEN POTILAIDEN PUHDISTUSLINJASTA KONTISSA R4
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..... Paaripotilaht
1
Kavelpvat potilaat

Kuva 18
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ESIMERKKI PAARI JA KAVELEVIEN POTILAIDEN v

PUHDISTUSLINJOISTA ILMAKAARITELTOISSA .z
\ N/ ) \Vaélittdmén vaaran alue  °

Suoja-alue '\ ) , Tuuli

~ &2

50-300 m

I
v TELTTA1 5

TELTTA 2
Puhdistuskontti TELTTA3

ey o
' o Ensihoitopaikka

Puhdistuslinjasto

Kuva 19

Kévelevien linjasto

e triage ja saapuvat kirjataan
e ohjataan riisumaan vaatteensa ym. sédkkeihin siirtyvét suihkuun

Teltta 1.

e suihkutus
e tarvittaessa pesuainetta

e tarvittaessa pyyhkiminen sienelld tai vastaavalla
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Teltta 2.

e kuivaus pyyhkeelld tai vastaavalla

e ldmmintd paille ja suojajalkineet tai tossut

e puhdistustuloksen tarkastus

e paaripotilaidenlinjasto

e triage ja saapuvat kirjataan

e potilaat kiireellisyys jarjestyksessd puhdistuslinjaston telttaan 1

Teltta 1.

e potilaiden riisuminen

e  vaatteet tarvittaessa leikataan pdéltd pois
e vaatteet sikkeihin tai vastaavaan

e potilaat siirretddn puhdistuslinjalle

Teltta 2.

e potilas puhdistetaan [dmpimaélld vedelld
e tarvittaessa pesuainetta

e puhdistetaan runsaalla vedelld

Teltta 3.

puhdistustuloksen tarkastus

e kuivaus pyyhkeelld tai vastaavalla

potilas peitellddn huovalla tai avaruuslakanalla

potilas ldhetetddn ensihoitopaikalle
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ESIMERKKI ILMAKAARITELTTOJEN PUHDISTUSLINJASTOJEN
VARUSTUKSESTA

Kévelevat potijaat Triage: karkea luokittelu Paaripotilaat

likaiset vaatteet
1KalS

likaiset

vaateet Likainen puoli
paaritelineet
eersnanenns s N _
jatevesi : jatevesi
tarkastus, | \ 2 kpl 3 x 4 m
kuivaus, ilmakaariteltta :
Ia_TIrIrrlnta . tarkastus, X
paalle Kui HeN3 kpl 3 X6 m
..... uivaus, : imakaariteltta
........ lamminta paallé] ~ Makaar
tarkastuspiste Puhdas puoli
l [Amminvesi

0391 |«— Ensihoitopaikka Kontti

vedenlammitin,
generaattori ym.

Kuva 20
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6.4 Ajoneuvojen puhdistuslinja

ESIMERKKI AJONEVOJENPUHDISTUSLINJAN
YLE I SJARJ ESTE LYI STA Kuljettajalla suojapuku ja

suodatin kasvo-osa

SISA-

TARKASTUS

=  ODOTUS-
ALUE

SUMUSUIHKU PESUAINEEN ESIPESU

TILOJEN- TAI KORKEA- TAI LIUOTIN SUMUSUIHKU
PUHDISTUS PAINEPESU LEVITYS TAI KOOTTAVA
) SUIHKU
n. 25-50 m
HENKIOPUHDISTUSLINJASTOT
Kuva 21

AJONEUVOJEN PUHDISTUSLINJAN JARJESTELYT

e puhdistuslinjalla on oltava runsaasti vettd kytkettdvissd (mieluiten lemmintédvet-

t)

e suljetaan sadevesikaivot, tarvittaessa puhdistusvesi keritién talteen

e ensiapuvalmius seki tarvittaessa kuljettajien puhdistusmahdollisuus

e ajoneuvojen huuhtelu

e liottimien, pesuaineen tai emulsion levittdminen

e painepesuripesu tai harjaus

e puhdistustulos tarkistetaan esim. sdteilymittarilla tai kemikaalille soveltuvalla

mittarilla

e ajoneuvon pinnalla olevasta kemiakaalista tai siteilystd voidaan télld menetel-

malld vahentad 75-90%
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6.5 Huoltopaikka

Sukeltajat riisuvat avustajien auttamina kemikaalisuojapukunsa ja siirtyvdt huoltopai-

kalle.

Jos kemikaali on myrkyllinen, avustajat pakkaavat puvut sikkeihin, suojatynnyreihin
tai muihin kannellisiin astioihin ja vievdt ne huoltopaikan likaiselle puolelle. Puvut pa-
kataan myos silloin, kun ne ovat niukkaliukoisen, vain véhin vaarallisen kemikaalin

tahrimia ja ne on ainoastaan huuhdeltu.

Pakkaukset merkitidén torjuntajédtelipukkeilla (kuva 24). Pakatut puvut viedddn maarat-

tyyn paikkaan, esim. paloasemalle lopullista puhdistusta ja tarkastusta varten.

Huoltopaikan puhtaalla puolella sukeltajat riisuvat vili- ja alusasunsa, pukeutuvat vaih-
tovaatteisiin ja siirtyvét vilvoittelemaan ja lepddméaan. Huoltopaikka tulisi, mikili mah-
dollista, sijoittaa sdéltd suojattuun ja ldmpiméén tilaan: teollisuuslaitoksen tiloihin tai

siirtokonttiin tai esimerkiksi ilmakaaritelttaan.
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Kuva 22. Malli puhdistus- ja huoltokontista ja teltasta.

9.

® N kW

. luukun kannen alapuolella oleva suihkutila = 1. kemikaalisukeltajien kar-

keapuhdistus

riisuutumistila ("likainen puoli”) = 2. tilassa riisutaan kemikaa-
lisuojapuvut

henkilokohtainen suihku = 3. vartalon puhdistamiseen
pukeutumistila (”puhdas puoli”)
kemikaalisuojapukujen séilytystila

korkeapainepesuri henkilokohtaiselle suihkulle
polttoainesdilio

dieselaggregaatti ja kuumailmapuhallin kemikaalisuojapukujen sdilytystilaa var-
ten

akut ja laturit sekd kuumailmapuhallin tilojen ldmmitykseen

10. ulkopuolinen sdhkdvirran (230/400V) syottd

11. korkeapainepesuri kemikaalisuojapukujen sdilytystilaa varten

12. jatevesisdiliot

13. puhdasvesisiilio
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KEMIKAALISUOJAPUVUN VIKAILMOITUSKORTTI

Puvun numero: Puvun tyyppi:

Vaurion laatu (merkitse myos kuvaan!):

Vaurion syy (miten vaurio syntyi):

Péaivamaara: [Imoittaja:

Korjaustoimenpiteet:

Tarkastus:

Paivamaara: Suorittaja:

Kuva 23. Kemikaalisuojapuvun vikailmoituskortti.
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SISALTAA TORJUNTAJATETTA

Aineen nimi;

Aineen YK-numero: Vaaran tunnusnumero:

Aineen VAK-luokka:

Paikka:

Péaivimaari ja kellonaika:

Omistaja:

Talteenottaja:

Kasiteltdessa tarvittavat suojaimet:

Huomautuksia: kéayttoturvallisuustiedote O O

on el

Kuva 24. Torjuntajatelipuke.




70

KEMIKAALISUKELTAJAN TERVEYDENTILAN SEURANTAKORTTI

Kemikaalisukeltajan nimi:

Organisaatio:

Tehtiva:

Kemikaali, jolle altistunut:
- YK-numero: Vaaran tunnusnumero:

- Aineen nimi:

- VAK-luokka:

Henkilonsuojaimet:

Altistumisaika:
- Kemikaalisukellus alkoi:

- Kemikaalisukellus pééttyi:

Puhdistautuminen:

Suoritetut hoitotoimenpiteet:

- Onnettomuuspaikalla:

- Sairaalassa:

Jatkotoimenpiteet:

Huomautuksia:

Pelastustyonjohtaja:

Ladkarin tai terveydenhoitohenkild:

Kuva 25 Kemikaalisukeltajan terveydentila seurantakortti
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Puvun numero:

Puvun tyyppi:

Puvun merkki:

Puvun materiaali:

Puvun valmistaja:

Puvun myyja:

Standardi:

Kéyttoonotto pvm:

Madraaikaishuolto (1/vuosi tai autossa 2/vuosi)

*)

Pvm Testipaine 2000 | 5 min jdlkeen 1800 | Korjaukset, huomautuk- | Testaaja
Pa Pa set

Kaytonjélkeinen huolto *)

Pvm Testipaine 2000 | 5 min jilkeen 1800 | Korjaukset, huomautuk- | Testaaja
Pa Pa set

Altistuminen kemikaalille

Pvm Altistusaika Kemikaali ja sen olo- | Puhdistusmenetelma Huomautuksia
min muoto

*) Huom. Puvun huolto-ohjeet ja testipaineet ovat merkkikohtaisia. Téssd vain esimer-

kin omaisesti.

Kuva 26. Kemikaalisuojapuvun huolto ja seurantakortti.
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Merkittavid kemi-
kaalin kasittely-
paikkoja ja varas-
toja

1-5 yksikkoa koko
maa

mistila, huoltotila

Suuria kemikaali- KALUSTOTASO 4 ERIKOISKA-
riskejd (esim. LUSTO
kuljetus)
Kemikaaliriskeja KALUSTOTASO Tehtévét:
3
Ei merkittavia ris- KALUSTOTASO Vahvistukset
keja 2
KALUSTOTASO Tehtavit: Tehtavit: Yksikkokokonai-
1 suudet
Tehtévit: Kemikaalisukellus Tekniset torjunta- mm. johtaminen,
Hengenpelastus Tiedustelu toimet ladkintd, puhdista-
Nopea rajoittami- Levidmisen esté- Tukkiminen minen, henkilon-
nen minen Siirtopumppaus suojaimet, tukkimi-
Varoittaminen Rajoittaminen VAK 3 nen, pumput, séili-
Evakuointi Vuodon tukkimi- Kuljetussailiot 0t, neutralointi,
Eristiminen nen Neutralointi mittaus, voimaldh-
Tiedustelu Talteenotto/kerdys | Ea-paikka teet
Ensihoito
Toimintavalmius- Toimintavalmius- Toimintavalmius- Toimintavalmiusai- 4-8 1
aika: aika: aika: ka:
10 min/20 min 20 min/30 min 60 min/90 min 120 min/180 min
Suojavarusteet: Suojavarusteet: Suojavarusteet: Suojavarusteet:
Kemikaalisuoja- ed. liséksi ed. liséksi ed. liséksi
puku Kemikaalisuoja- Kemikaalisuoja- Kemikaalisuojapu-
3 kpl puku puku ku
ja/tai roiskesuoja- 3 kpl 2”20 min 9 kpl 9 kpl
puku Roiskesuojapuku Roiskesuojapuku Roiskesuojapuku 10
4 kpl 4 kpl 6 kpl kpl
Paineilmalaite 5 Paineilmalaite 10 Paineilmalaite 12 Paineilmalaite 15
kpl kpl kpl kpl
Varapullot Varapullot Varapullot Lisdilmajérjestelyt
Suodatinsuojain 6 Suodatinsuojain Varapullot x 3
kpl 20 kpl Suodatinsuojain 40
Tulensuojapuku Kylmasuojapuku kpl
2 kpl 3 kpl Tulensuojapuku 3
Kylmésuojapuku Lammin pukeu- kpl
3 kpl tumistila Kylmaésuojapuku 6
Pukeutumistila Puhdistuspaikka kpl
Huuhtelupaikka Lammin pukeutu-

Kuva 26. Riskien mukainen torjuntavalmius.
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8 LITTEET

Liite 1: Kemikaalisuojapukujen, nestetiiviiden ja roiskesuojapukukassien etiketit.

PELASTUSOPISTO

W

PUVUN MALLI

PUVUN NUMERO: PUVUN KOKO:

2 PR PUVUN KASINEET, butyyli 1 KPL
2 PR ALUSKASINEET

1 PR SUOJAKASINEET 1 PR
1 PR VILLASUKAT

KYLMASUOJAPUKU,
1-osainen
PUVUN KASINEET

PELASTUSOPISTO

W

KEMIKAALISUOJAPUKUKASSI

Tyyppi 3, nestetiivis (EN 14605)

6 KPL
6 PR SUOJAKASINEET, PAKSUT
6 PR SUOJAKASINEET, OHUET

12 PR ALUSKASINEET
6 KPL SUOJALASIT
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PELASTUSOPISTO

W

KEMIKAALISUOJAPUKUKASSI

Tyyppi 3, nestetiivis (EN 14605)

3 KPL
3 PR SUOJAJALKINEET
12 PR ALUSKASINEET

PELASTUSOPISTO

W

KEMIKAALISUOJAPUKUKASSI

Tyyppi 4, roisketiivis (EN 14605)

6 KPL

6 PR SUOJAKASINEET, PAKSUT
6 PR SUOJAKASINEET, OHUET
12 PR ALUSKASINEET

6 KPL SUOJALASIT
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