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RISKIEN MUKAINEN TORJUNTAVALMIUS taulukko1l. Mekittavia kemikaalin ka- 1-5 yksikkoa
sittelypaikkoja ja varastoja | koko maa
Suuria kemikaaliriskeja KALUSTOTASO4 ERIKOIS-
(esim. kuljetus) KALUSTO
Kemikaaliriskeja KALUSTOTASO 3 Tehtavat: Vahvistukset
Ei merkittavia riskeja KALUSTOTASO 2 Yksikkokokonaisuudet
KALUSTOTASO 1 Tehtava: Tehtava: mm. johtaminen, laakinta,
puhdistaminen, henkilon-
Tehtava: Kemikaalisukellus Tekniset torjuntatoimet suojaimet, tukkiminen,
Hengenpelastus Tiedustelu Tukkiminen pumpUt,.SE}I“O'{,
Nopea rajoittaminen Leviamisen estaminen Siirtopumppaus VAK 3 ne.utralpmtl, mittaus,
Varoittaminen Rajoittaminen Kuljetussailiot voimalahteet
Evakuointi Vuodon tukkiminen Neutralointi . o
Eristdminen Talteenotto/kerays Ea-paikka Puhdistuslinja
Tiedustelu Ensihoito
Toimintavalmiusaika: Toimintavalmiusaika: Toimintavalmiusaika: Toimintavalmiusaika: 4-8h
10 min/20 min 20 min/30 min 60 min/90 min 120 min/180 min

Suojavarusteet:

Paloasuja 5 kpl (jokaiselle)
Kumisaappaat (jokaiselle)
Neste- tai kaasutiiviita
kemikaalisuojapukuja 3 kpl
jaltai roisketiiviita
kemikaalisuojapukuja 4 kpl
Paineilmalaite 5 kpl
Varapullot

Suojavarusteet: Ed. lisaksi:
Neste- tai kaasutiiviita
kemikaalisuojapukuja 3 kpl
Roisketiiviita kemikaali-
suojapukuja 4 kpl
Paineilmalaite 10 kpl
Varapullot
Suodatinsuojain 6 kpl
Tulensuojapukuja 2 kpl
Kylméasuojapukuja 3 kpl
Pukeutumistila

Suojavarusteet:
Paloasujen liséksi Neste-
tai kaasutiivis
kemikaalisuojapuku 9 kpl
Roisketiivis kemikaali-
suojapuku 6 kpl
Paineilmalaite 12 kpl
Varapullot
Suodatinsuojain 20 kpl
Kylméasuojapukuja 3 kpl
Lammin pukeutumistila

Suojavarusteet: ed. liséksi
Neste- tai kaasutiivis
kemikaalisuojapuku 9 kpl
Roisketiivis
kemikaalisuojapuku 10 kpl
Paineilmalaite 15 kpl
Lisailmajarjestelyt
Varapullot x 3
Suodatinsuojain 40 kpl
Tulensuojapukuja 3 kpl
Kylmasuojapukuja 6 kpl
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Kalustosuositusten pohjana on riskien arviointi. Kalustosuositukset on jaettu viiteen
luokkaan riskitason perusteella. Taulukossa 6.2. on tiivistettyna riskitaso ja sita

vastaava kalustotaso toimintavalmiusaika ja toiminnan kesto. Taulukossa 6.3. riski-
ja kalustotasoa vastaavat tehtavat ja taulukossa 6.4 varuste- ja kalustosuositukset.

Taulukko 6.2. Riskitaso ja sitd vastaava kalustotaso ja toimintavalmiusaika

Tunnistettu riskitaso

Kalusto-
taso

Toiminta-

valmiusaika

Toiminnan

kesto

Ei merkittavia riskeja

1

10/20 min

30 min

Kemikaaliriskeja

20/30 min

60 min

Suuria kemikaaliriskeja esim. kuljetus

60/90 min

180 min

Merkittavia kemikaaliriskeja, esim.

teollisuutta tai varastoja tai
huomattavia kuljetusmaaria

2
3
4

120/180 min

yli 180 min

Erikoistilanteet / erikoiskalusto,
tavoitetaso noin 5 yksikkoa (konttia tai

peravaunua) koko maassa

4/8 tuntia tai

enemman

Taulukko 6.3. Kalustotasot ja tehtavat

Kalustotaso

1

2

3

5

Muodostelma /
Tehtava

Yksikko

Joukkue

Vahv.
joukkue

Komp-
pania

Erikois-
tilanteet

Hengenpelastus

X

Ensihoito

X

Ensiapupaikka

X

Tiedustelu

Nopea rajoittaminen

Varoittaminen

Evakuointi

Eristaminen

XXX | X [ X

Kemikaalisukellus

Leviamisen estaminen, rajoitt.

Vuodon tukkiminen

Talteenotto / kerdys

X X | X [ X

Tekniset turvatoimet

Tukkiminen

Siirtopumppaus VAK3

Kuljetussailiot

Neutralointi

XX XX X[ X | X | X [X

Vahvistukset

Puhdistuslinja

Yksikkokokonaisuudet

XX [ X [X
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KALUSTOLUETTELO

Kaluston tarve perustuu olemassa oleviin riskeihin. Tukea riskin arviointiin saadaan
mm. onnettomuustilastoista, katso luku 10. Alla oleva kalustoluettelo on suositus.
Kalustoa hankittaessa tulee seurata seka menetelmien ettd kaluston kehitysta,
tunnistaa paikalliset riskit ja niilden mahdollinen muutos. Kalustohankinnoissa tulee
siten ennakoida myds uusia riskeja. Riskitason maarittelyssa avainasemassa on
riskien arvioinnin ajantasaisuus.

Kaikilla kalustotasoilla odotetaan olevan kaytettavissda TOKEVA 2020 -ohjeet ja
ohjeiden kayttovalmius: kannettava tietokone / tablettitietokone tai tarvittavat
ohjelmat: Adobe Reader ja Excel. (Tarkista riittavatkd Readerin ominaisuudet
tukemaan TOKEVA2012-ohjeiden kayttoa tabletilla. Huomaa, etté tablettien ja
Acrobatin Readerin ominaisuudet kehittyvat koko ajan. Jos interaktiivisen osan
kaytdssa tabletilla on ongelmia, ohjeiden tekstiversio voidaan ladata ja hyddyntaa
myads laitteilla, jotka eivét tue interaktiivisen osan ikkunoitujen tekstien avaamista ja
kayttoa.)

Taulukkoon 6.4 taulukkoon on koottu kalustotasojen 1-5 varuste- ja
kalustovaatimukset. Huom. Tason 5 edellyttdma erikoiskalusto on erillisené luettelona
taulukon jalkeen.


10_Suomessa_ja_muissa_Pohjoismaissa_sattuneita_onnettomuuksia.pdf
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Kalusto Kalustotaso
Henkil6suojaimet 1 2 3 4 5
Paloasuja jokaiselle X X X X X
Kumisaappaat jokaiselle X X X X X
Roisketiiviitd kemikaalisuojapukuja kpl 4 8 14 24

Neste- tai kaasutiiviita

kemikaalisuojapukuja kpl a"20 min 3 6 9-15 | 18-24
Kylmasuojapukuja 3 6 9-15 | 18-24
Laitesuoja tarvittaessa X X X X
Tulensuojapukuja X 2 2 3 X
Paineilmahengityslaitteita + varapullot kpl 5 12-15 | 18-24 | 28-36
Varapullot kolmeen vaihtoon X
Lisailmaletku 3 6 6 12
Liséilma vaara-alueella tyoskenteleville X X X X
Suodatinsuojain + kasvo-osa 4 8-10 | 14-20 40
Erilaisia suodattimia X
Kemikaalisukeltajan varustelista ja ohjeet X X X X X
(Kemikaalisukellusopas)
Valvontalaukku tarvikkeineen (kelloja,
valvontakaavakkeita, kynia, variliitua, ex- 1 1 2
kéasivalaisin, radiopuhelin, pelastusnaru,

pelastusletku, pelastuskasvo-0sa)

Pukeutumisjarjestelyt (alusta, suojakatos / X

tila, poytataso, varustekassi)

Lammin pukeutumistila varusteineen (auto, X X

kontti, teltta, rakennus tms.)

Katkeamaton hengitysilmahuolto X X
Pelastamiseen valineet

Ensiapuvalineet X X X X X
Potilaan kuljetusalusta ja kuljetussuoja 2 6 10 18

tai pelastusliinoja ja -hihnoja 2 6 10 18
Sahkoéradan hatamaadoitusvalineet (kaksi 1 2 3 6 X
sauvaa + 2 kaapelia) tarvittaessa (VR)
Tilapaissuojatila / -kontti / -teltta X X X
- suojatilan lammitin / jaahdytin X X X
Kenttdkelpoinen ensiapupaikka X X
Sairaankuljetus (hapenanto, elvytys, X X X
defibrillointi)

Potilaan nostoalusta (esim. sailiosta) X
Laakariyksikko toiminta-alueella X
Hoitotason sairaankuljetus, potilaan X

kuljetussuojia
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Kalusto Kalustotaso
Vaara-alueen maarittamiseen 1 2 3 4 5
Mittauksen 1. perustaso, liite | X X
Mittauksen 2. taso, liite | X X
Syttymisvaaramittari X X X
Happipitoisuusmittari X X X
Kaasunilmaisin X X X
pH-liuskoja X X
Sammutusautoon kytketyt yleisvalot / X X X X
yleisvalaistus
Tuulen suunta (viiri auton katolla) X X X
Séateilyn yleismittari 1 4 10 X X
Henkilokohtainen sateilyn annosmittari X
Johtokeskusauto varusteineen, séétiedot, X
teoreettinen kaasunleviamisohjelmisto
Eristamiseen
Lippusiimaa, aitateippeja, X X X X
likenteenohjauskartioita. valopuikkoja
Alueen eritysnauhaa, heijastava (metrid) X X 1000 2000
Kaiutin, megafoni X X X
Kaiutinautoja, puhemallit, nauhoite 4 4
Héatatiedote tarvittaessa X X X X X
Halyttimet X X
Vuodon ja vaara-alueen tiedusteluun
Kiikarit X X X X
Kirjoituslevy X X X X
Lampokamera X X X X X
Saippuavesisumutin X X
Suolahappoliuossumutin 30 % X X
Ammoniakkiliuossumutin 25 % X X
Vuodon etsintdsuihke X
Oljyn ilmaisutahnaa X
Kemikaalinkestavat ex-suojatut X X
viestivalineet
Painemittari erilaisilla liittimilla (ml.
tiivisteet)
Lentotiedustelu X
Sammuttaminen / rajoittaminen /
syttymisen estaminen
Vesivuo litraa/min, vhintddn 20 minuuttia 300 600 1000 | 10000
Sammutusvetta (litraa) 20000 | 60000
Vesitykkeja 1000 I/min 2 4
Vesiseina 3" ja 2" kpl 1+2 2+2
Sammutusjauhe kg 12 50 100 1000
Vaahtokalusto X X X X
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Kalusto Kalustotaso

Sammuttaminen / rajoittaminen / 1 2 3 4 5

syttymisen estaminen (jatkuu)

Sammutusvaahdotetta (litraa) 30 100

Alkoholia kestavaa kalvovaahdotetta (litr.) 1000 6000
Kipindimétdn savutuuletin X X X
Paineilmasuihkupumppu X X
Leviamisen estaminen

Imeytysainetta litraa 50

Palamatonta imeytysainetta litraa 30

(mahdollisesti neutraloivaa)

Paksuja muovisakkeja (200 1) kpl 5

Muovipeite, esim. HDPE-muovi, m? 10 60 60
Peiten21 x21 m X

Rulla muovikalvoa X

Sakkiputkea (6ljysukkaa) 3m? 2 2 3 6

Vahvistettuja suursakkeja (500 litran) 2 6 8 10
Kokoon taitettava (tai rakennettava) allas 1 2 4 4

n.2x2x05m,VAK 3,6ja8

Suljettavia astioita yht. litraa (sékki 600 1200 | 1200

metalliastiassa), VAK 3, 6 ja 8

(haponkestava)

Viemarikaivon peitteita (esim. paksuja X X X

muovisakkeja)

Viemarin sulkutulppia X X

Kiristyshihnoja, 10 m 4 6 6

Kettinkia, ketjutalja X X
Isoja nippusiteita 20 40

Nostotangot, 4 m (esim. terasta, 3

erivariset), kpl

Leviamisen estaminen antistaattinen peite 1

n.6x10m

Antistaattinen peite n. 21 x 21 m 1

Nesteytetyn kaasun nestevuodon X

talteenottopaketti (suppilo, allas, altaan X

peite, pumppu)

Minipuomi X

Torjunta- ja 6ljypuomeja X X

Patoamisen valineet (ml. juoksutuspato) X X

Antistaattisia kerailyaltaita yhteensa 80

m3; 4 tavarapeitettd 18 x 24 m

kehyksineen tms. seka niiden peitteet; X X

VAK 3, 6, 8

Keraily- ja kuljetussailioita, 5 x 1000 | X X

(kasiteltavyys nosturilla ja trukilla);

VAK 3, 6, 8 (muovi, haponkestava)

Lauta- ja puutavaraa X X
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Kalusto Kalustotaso
Vuodon tukkiminen 2 3 4 5
Kasityokalut, liite 2, levyt I-II

Kasityokalut, liite 2, levyt I-IV X X X
Pultti ja ruuvisarjoja standardipituuksille X X
Pultteihin hitsatut pitotapit asennusta X X

varten

Tiivisteita eri koko standardimitoituksella X X

seka levymaisena (teflon tms. materiaalit)

Sokeointiin umpilaipat ND 20 - 250 X X
Saranoidut, kiristettavat putkenpaikat X X
standardiputkille ND 15 - 150

Tynnyrin, astian sek& kaasupullon nosto- X

ja siirtovalineet

Ex-suojatut yleisvalaisimet X X
Sarja erilaisia kierreventtiileja X

Erilaisia putkien kierreosia R 4" X
suurempaan

U-raudan U-120 yhden metrin patkia 4 kpl, X

joissa 22 mm:n reikid 150 mm jaolla

"Vipuvankari” (tukipiste, tanko, liukuva X

sulkija, sidonta)

Paineilmamuhvi (putkille) ND 50...200 X X
Kasikayttoiset erityistyokalut ja -valineet X X
(ota huomioon alueen riskit)

Nostotyynyt X X
Vuodonpaikkaustyynysarja X X
Vuodonsulkulevysarja X X
Kumilevyd, kiinnityslevya, kiristyshihnoja X X
Sorvattuja, vuoltuja ja kiilamaisia puu- ja X
teflonkiiloja

Erikoiskiiloja (esim. metalli-, muovi-) X

Kiiloja ohjausvarrella (ruuvikiinnitys) X

Lauta- ja muuta puutavaraa X
Hydraulinen putkensuljin X X
Tiivistysnauhaa ja -kittia X
Sailiauton pelastuspaketti (Stypak) X X
Hoyrynkehitin X
Vaarattomaksi tekeminen

Neutralointiainetta happojen neutralointiin 500 10 000 | 50 000
(vesilaitoskalkkia, kalsiumhydroksidia kg)

Alumiinisulfaattia eméasten neutralointiin X X X
Kalkinlevityslaitteisto (ilmapuhallus, linko) X
Palamatonta imeytysainetta kg 40

Kasikayttdinen kalvopumppu tai muu X

tyhjennyspumppu varusteineen (VAK 3, 6
ja 8), em. pumppujen letkua 10 metria
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Kalusto

Kalustotaso

Vaarattomaksi tekeminen (jatkuu)

2

3

4

Maadoitettavia, sdadettavia ja kemikaaleja
kestéavia itseimevia pumppuja teholtaan
500 I/min; VAK 3, 6, 8

Tyhjennyspumppu; VAK 3

Tynnyripumppu

Kemikaaleja kestavaa, maadoitettua letkua
(metria) seka suppiloita ja liittimia
(turvavalutusputki, imuputki); VAK 3, 6 ja 8

150

200

Suljettavia astioita; VAK 3, 6, 8 (muovi,
haponkestava)

Kuljetus- ja kerailyastioita, VAK3, 6 ja 8
(muovi, haponkestéava)

Haponkestavia altaita

Kottikarryt, varastokarryt, muovilapioita

Pullojen ja sailibiden siirtelyvalineita
(pullokarryt, nostoliinat, tikasosa
kiristyshihnoin)

Séahkobaggregaatti > 10 kVA

Paineilmakompressori > 500 I/min, 600
kPa

Maadoitusvalineet, maadoituspuikko, 16
mm? maadoitusjohdinta 3x10 m, useita
puristimia, ruuvipuristimia, teravakarkisia
ruuvipuristimia

Valmius kaasupullon ampumiseen (pyyda
asiantuntija-apua poliisilta)

ADR/VAK 3, sailioauto

Siirtopumppauksen kaaviokuva, liite 3

x

Yhteenveto kemikaalipumpuista, liite 4

Puhdistautuminen

Huuhtelupaikka

Sumusuihku

Lisailmaa jokaiselle sukeltajalle

Puhdistuspaikka

(tarv.)

XX X | X

Puhdistuspaikka, liikkuvana yksikkona:
auto, kontti tai vastaava (lammin pesultila,
pesuveden kuljetussailio)

x

Pesuveden lammityslaite

Pesuaineet

Pesuveden talteenotto

Pukeutumistila

XX X | X

Potilaiden puhdistuslinja

X

CBRNE —puhdistuslinja

XX [ X [ X | X | X
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ERIKOISKALUSTO

Erikoiskaluston osalta ota huomioon naapuriavun mahdollisuus:
naapuripelastuslaitokset, teollisuus, kuljetusliikkeet, joilla voi olla vaaratilanteeseen
soveltuvaa kohdekohtaista erikoiskalustoa. Naapuriapua voidaan tarvita / hyodyntaa
kaikilla tasoilla tilannekohtaisesti lisaapuna.

- Mittauksen kolmas taso, liite 1

- Kaasun absorptiolaitteisto

- Raskaat yksikot; vaahto, CO,, jauhe

- Metallipalojauheyksikko

- Nestekaasun pumppausvalineisto, siirrettava polttosuihku

- Inertointi typella

- Kaasupullon kuljetussailio

- Kuljetussailiét, 5 x 10 000 I; VAK 2, 3, 5, 6, 8 (maantie- ja
rautatiekuljetus), yhteistilavuus 50 m®

- Suurtehotuuletinjarjestelma

- Pumppausyksikkod, VAK 2, 3, 5, 6, 8

- Kemikaalitorjunta-auto

- Helikopteri, sailié vaahdotteelle

- Hengitysilmayksikko (letkujarjestelma), iso hengitysilmapullosto

- Sahkoyksikko

- Kemikaalisuojapukuyksikkd

- Paineilmayksikko

- Liikkuva johtoyksikkd

- Kemikaalisukelluksen ja torjuntavalineiston koulutusyksikko

- Erityisventtiilit, -laitteet, -yhteet (maantie- ja rautatiekuljetus,
my0s kansainvaliset kuljetukset)

- Hengitysilmahuolto, tayttbasema tai huoltokuljetus

- Ongelmajatteiden kasittelyyn EKO-kontteja

- Itseliikkuvat nosturit, koko 50 — 70 — 100 --> tonnia

JOHTAMISKALUSTO:

- kannettava tietokone

- TOKEVA 2020 -ohjeet

- tiedostot (ml. atk)

- pelastussuunnitelmat

- teoreettinen kaasunleviamismalli

- asiantuntija-, kalusto- ja torjunta-ainetiedosto
- geologiset kartat

- erilaiset viestivalineet

YLEISTA:

Letkut, liittimet, armatuurit, pumput, sailiot ja sahkodpistokkeet on
yhdenmukaistettava
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MITTAUS-, NAYTTEENOTTO- JA ANALYYSITOIMINTA
VAARALLISTEN AINEIDEN ONNETTOMUUKSISSA -
SUOSITUKSET PELASTUSLAITOKSILLE

Liite perustuu TOKEVA-projektin alatyéryhman: Lauri Hietaniemi, Heikki Iso-Kuusela,
Jyrki Karppala tekstiin ja sitd on paivitetty TOKEVA 2020 -ohjeita varten.

Sisalto:

6.1 Johdanto
6.2 Pelastuslaitosten ja avustavien viranomaisten mittalaitteet ja niiden kaytto

eri tilanteissa
6.3 Naytteenottomenettely

6.1 JOHDANTO

Tarvitaan todellista tietoa

Viranomaisten on pystyttava hallitsemaan kemikaalionnettomuuksia ja
ymparistdonnettomuuksia todellisten tietojen perusteella. Nama todelliset tiedot
edellyttavat kemiallisen analyysin hallitsemista ilma-, vesi- ja maaperanaytteista seka
eraissa tapauksissa alkuperaisista kuljetuspakkauksista tai prosessinaytteista.

Pelastuslaitosten vastuullinen ja turvallinen toiminta siséltaa eri mittauslaitteiden
kayttoa tarpeen mukaan. Palavien kaasujen ja palavien nesteiden kayttd on
lisdantynyt. Aineita on myos jatkojalostettu edelleen ja niiden varastointimaarat ovat
kasvaneet. Jo pitkdan pelastuslaitoksilla on ollut mahdollisuus kayttaa
syttymisvaaramittareita, mutta niiden kaytté on usein ollut vahaista. Vaarallisten
kemikaalien kayttd on lisdantynyt eri teollisuuden alueilla. Naiden aineiden ollessa
osallisena onnettomuudessa voidaan vaaraa arvioida kunnolla oikeastaan vain
mittauskaluston avulla. Toki nykyaikaiset tiedostot ja lahteet mahdollistavat aineen
vaaraominaisuuksien selvittamisen, mutta mittauskalusto on erinomainen apuvéline
vaaran arviointiin. (Lautkaski 2006, 143.).

Pelastusviranomaisille kemikaali yleensa on tdné paivana suhteellisen nopeasti
tunnistettavissa hyvien merkitsemismenetelmien johdosta, mutta moninkertaisesti
tilanne vaikeutuu kemikaalin ollessa tuntematon. Tall6in melkoisella varmuudella
tarvitaan hyvaa kemian asiantuntemusta ja mahdollisesti myos jareitd kemian
mittalaitteita, joten asiantuntija-apu tassa tilanteessa on tarpeen.

Kemikaalionnettomuudesta voi kehittya monimutkainenkin ymparistbonnettomuus
riippuen itse kemikaalista ja ymparistdolosuhteista. Aineen tai siita edelleen
luonnossa syntyvien uusien aineiden kiertokulkua ja vuorovaikutusta esittaa ylla oleva
kaavio. Taman kokonaisuuden hallitsemiseksi laajakin analyysitoiminta voi olla joskus
perusteltua. Tama suositus ei kasittele sateilymittausasioita tai kemiallisia aseita,
mitka tosin kuuluvat vaarallisten aineiden aihepiiriin.
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Kotimaasta 16ytyvaa asiantuntija-apua lI0ytyy useilta toimijoilta, TUKES:Ita,
STUK:lIta, Tyoterveyslaitokselta ja VTT:Itd. C-Osaamiskeskus paivystaa 24/7/365.
Tuotteen valmistajaan voidaan saada yhteys kansainvalisen ICE- jarjestelman
kautta, josta lienee saatavissa vakavissa tapauksissa parasta tietoa. ICE-
jarjestelmén tiedonvalittajand Suomessa on toiminut Helsingin aluehalytyskeskus.
(Kevaalla 2012 ei Suomessa ollut ICE -jarjestelmalle yhteisty6tahoa /
tiedonvalittajaa.) ICE -verkosto toimii 16 Euroopan maassa. Mukana olevat maat
|6ytyvét oheisesta linkista http://www.cefic.org/Industry-support/Transport--
logistics/Transport-Emergency-Scheme-/Transport-Emergency-Scheme/.

Kemikaali

1) Paastolahde

2) Leviamisreitti \_//

Kuljettaja

3) Vastaanottaja \J

LUONTO
kasvit
elaimet
OMAISUUS
IHMINEN


https://mamutmail.com/owa/redir.aspx?C=1cf4552eb76840bba819adf1559ed2cb&URL=http%3a%2f%2fwww.cefic.org%2fIndustry-support%2fTransport--logistics%2fTransport-Emergency-Scheme-%2fTransport-Emergency-Scheme%2f
https://mamutmail.com/owa/redir.aspx?C=1cf4552eb76840bba819adf1559ed2cb&URL=http%3a%2f%2fwww.cefic.org%2fIndustry-support%2fTransport--logistics%2fTransport-Emergency-Scheme-%2fTransport-Emergency-Scheme%2f
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6.1.1 Miksi mittaustuloksia tarvitaan ja kenelld on vastuu?

Mista syista analyyseja, mittauksia tai naytteenottoa tarvitaan? Vaaran arvioimiseksi,
oikeiden toimenpiteiden valitsemiseksi, yleisen henkil6turvallisuuden ja
tyoturvallisuuden varmistamiseksi ja suojauksen méaarittelemiseksi akuutissa
onnettomuus-tilanteessa on usein suurta hyotya nopeista mittaustuloksista. Toisaalta
juridisista syista naista tuloksista saattaa olla merkittavaa hyotya esimerkiksi
vahingoittuneiden henkildiden mahdollisia korvauksia tai onnettomuuden aiheuttajan
vastuuta maarattaessa. Erityinen syy tehostettuun analyysitoimintaan syntyy, jos
kemikaali tulipalossa tuottaa myrkyllisia kaasuja ilmaan tai vaarallisia aineita
sammutusveteen.

Jalki- ja ymparistévahinkojen hallitsemisessa vastuu on siirtymassa
analyysitoiminnassakin usein jo muiden viranomaisten kuten terveys-, ymparisto-,
tyoterveysviranomaisten ja poliisiasioissa rikoslaboratorion haltuun eikd analyysien
tulosten kiireellisyydella ole niin suuria vaatimuksia, mikali naytteenotosta on
huolehdittu. Jos pelastusviranomainen osallistuu jalkivahinkojen torjuntaan, on
erityisesti suljetuissa tiloissa huomioitava vaarallisten aineiden enimmaispitoisuudet
tydskentelypaikoilla. Enimmaispitoisuudet (HTP-arvot = haitalliseksi tunnetut
pitoisuudet) on maaritelty STM:n julkaisussa ja niiden noudattaminen edellyttaa
mittaustoimintaa ja tulosten kirjaamista. Viranomaisten vastuukysymykset on
selvitetty useissa sdaddoksissa, jotka ovat nopeassa muutostilassa. Toimivaltaa
saattaa siirtya toisille viranomaisille ja mm. ymparistévastuukysymyksista on
kehitetty lainsdadantoa.

Vaarallisia pitoisuuksia esiintyy muissakin tilanteissa kuin vaarallisten aineiden
onnettomuuksissa. Tasta esimerkkind vaikkapa rakennuspalot. Erityisesti
jalkisammutuksen ja -raivauksen aikana on syyta muistaa mitata ilman hiilimonoksidi-
ja happipitoisuus.

llIman happipitoisuutta on syyta tarkkailla my6s, ennen kuin mennaan sailiéihin,
laivan ruumiin tai vastaaviin tiloihin, joiden ilmanvaihto voi olla jostakin syysta
puutteellista tai estynyttd. Happipitoisuutta on syyta tarkkailla myos nykyaikaisten
sammutuslaitosten toimimisen yhteydessa. Yha useamman laitteiston
toimintaperiaate

on hapen syrjayttdminen, ja ihminen ei pysty tydskentelemaan kovin kauaa
alhaisessa happipitoisuudessa ilman ulkopuolista ilmansaantia.

On mietittava myds muita onnettomuuksia ja tilanteita, joissa mittauksilla voidaan
toimintaa muuttaa turvallisemmaksi. Mittauksen tulisikin nykyistd useammin

olla vakiotoimenpide, koska silla ensisijaisesti vahennetaan ihmisille aiheutuvia
haittoja. Parhaat tulokset saavutetaan mahdollisimman varhaisella mittauksella

heti tilanteen alkuvaiheessa ja jatkamalla mittaustoimintaa saannallisin

valiajoin tai jatkuvasti aina tilanteen loppuun saakka. Yksi esimerkki mittaustoiminnan
tarpeellisuudesta on varmistaa, ettd paasto on lakannut ja on ratkaistava, voidaanko
vaaratilanteen aikaiset rajoitukset poistaa.
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6.1.2 Naytteista ja mittauksista on huolehdittava aina
vakavissa kemikaalionnettomuuksissa

Yleisena vaatimuksena voidaan pitaa, etta kaikissa akuuteissa merkittavissa
kemikaalionnettomuuksissa mittauksia on suoritettava mahdollisuuksien ja tarpeiden
mukaan. Aina on ehdottomasti huolehdittava asiallisesta naytteenotosta ja
naytteiden oikeasta kirjaamisesta, sailyttamisesta seka tarpeen vaatiessa
toimittamisesta asianmukaiseen laboratorioon tutkittavaksi. Oikeasta laboratoriosta
on paatettava asian vakavuus ja eri laboratorioiden valmiudet huomioon ottaen.
Naihin tilanteisiin olisi etuk&teissuunnitelmin ja selvityksin syyta varautua
paikkakunnanmahdollisuudet huomioiden. Laboratorio voi olla vastaavan
viranomaisen alue- tai keskuslaboratorio tai vahaisissa tapauksissa kunnallinen
laboratorio. Yleisesti ottaen kunnallisten laboratorioiden varustusta ei olla kehitetty
tallaisia toimia varten ja vain suurilla paikkakunnilla saattaa olla riittdva valmius.
Eraissa tapauksissa yliopistoilla tai tutkimuslaitoksilla voi olla hyvia mahdollisuuksia
selvittaa ongelmia, mutta nailla laitoksilla ei ole viranomaisvastuuta ilman erillisia
sopimuksia. Analyysitoiminnan kustannuksista on vastuussa onnettomuuden
aiheuttaja, vakuutusyhtio tai vastuullinen viranomainen, mutta ellei taméa ole selvilla,
on pelastuslaitoksen tai kunnan varauduttava ko. kustannuksiin. Laskut voivat olla
tapauksesta riippuen aika suuriakin ja usein ainakin satoja euroja. Analyysien hinta-
arviointi etukateen saattaa olla tarpeen, mutta hinta ei saisi estaa asianmukaista
menettelya.

Huomaa etta naytteenottoon apua ja konsultaatiota saa tarvittaessa C-
osaamiskeskuksen kautta. He voivat jarjestaa paikalle ryhméan ottamaan naytetta ja
heilla on myos tieto analysoivista laboratorioista. Rikosepailyjen osalta
yhteisty6kumppanina on poliisi..

6.2 PELASTUSLAITOSTENJA AVUSTAVIEN VIRANOMAISTEN
MITTALAITTEET JA NIIDEN KAYTTO ERI TILANTEISSA

6.2.1 Pelastuslaitosten varustetaso

Lahtokohtana tassa suosituksessa on tuoda pelastuslaitoksille kolme eri
varustelutasoa, joista olisi valittava omia paikkakuntakohtaisia riskeja
ajatellen sopivin vaihtoehto. Ensimmaisessa perustasossa on mukana
varustus, jolla tullaan kohtuullisesti toimeen jokaisessa pelastusyksikossa,
missa ei ole erityisia kemikaalien kuljetus- tai varastointiriskeja. Talla
varustuksella tullaan toimeen yleisimmissa palavien nesteiden ja syovyttavien
aineiden onnettomuuksissa. Tyypillisia taméan tason laitteita ovat
syttymisvaaramittari, palavien kaasujen mittarit, happipitoisuusmittari ja
varireaktioihin perustuva analyysiampullimenetelma / ilmaisinputket.

Eri tavoitetasojen mittalaitteet toimintaperiaatteineen on kuvattu liitteessa 1.

Toisessa tasossa paikkakunnalla on merkittavia kemikaalien kuljetus- tai
varastointiriskeja. Varustuksella tullaan toimeen laajemmissakin
onnettomuustilanteissa eikéd varusteiden kaytto viela edellyta kemistin tai
vastaavan kemian alan henkilén asiantuntemusta vaan mittaukset voidaan
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suorittaa pelastuslaitoksen koulutetun henkiloston toimesta. Nailla laitteilla olisi
pystyttava mittaamaan myos tasokkaammilla menetelmilla kuin perustason laitteilla
mm. seuraavan tyyppisia yleisia myrkyllisia kemikaaleja: hdka (CO), typen oksidit
(NO ja NO,), rikkiyhdisteet (oksidit, rikkivety = H,S ja rikkihiili = CS,), kloori = Cl; ja
ammoniakki = NHs, fluorivety = HF ja kloorivety = HCI. Talla hetkella markkinoilla
on kenttékelpoisia laitteita, jolla samalla laitteella voidaan suoriutua naisté kaikista
tarpeista. Jos kattavaan valmiuteen pyritddn, on hankittava useita spesifisia
mittalaitteita. Tassa tasossa varustukseen tulisi kuulua myos pH-mittari ja
[ampdmittari, mahdollisesti johtokykymittari sek& palaville nesteille sopiva
mittalaite. Johtokykymittari on erittain hyodyllinen ionisten yhdisteiden levidmisen
seuraamiseen vesistoissa ja maaperan pohjavedessa. Tallainen varustus tulee
[6ytya vahintédan jokaisesta kemikaalintorjuntayksikdsté ja mahdollisesti sellaisista
pelastusyksikoista, jotka operoivat esim. satamien, ratapihojen tai em. aineita
kayttavien tai valmistavien teollisuuslaitosten lahella.

Kolmannessa tasossa pystytdan kayttamaan kemian jareita mittalaitteita kuten
esim. massaspektrometri, erilaiset kromatografit ja spektrometrit. Naiden kaytto ja
varsinkin tulosten tulkitseminen edellyttdd kemian asiantuntijoita ja nailla pystytaan
selvittamaan myds tuntematon kemikaali. Tallaiset mahdollisuudet tulisi saada
erityisen pahoille riskialueille ja mahdollisesti noin 1-4 yksikk6a maahamme.
Kolmannen tason riskialueiden olisi suunniteltava nama valmiudet yhteistytssa
pelastushallinnosta vastaavan ministerion ja ulkopuolisten laboratorioiden kanssa.
Menetelmien kenttakelpoisuuteen ja valmiuteen lahte& nopeasti
onnettomuuspaikalle tulisi kiinnittd& erityistd huomiota.

Pelastuslaitoksille tulisi hankkia myds esim. CBRN-toimintaan soveltuvia jo hyvin
pienia pitoisuuksia havaitsevia ilmaisumittareita. Muilta osin edella mainitut laitteet
|6ytyvat laboratorioista. Niiden kayttd edellyttdd osaamista, jonka hankkiminen ja
yllapito pelastustoimessa edellyttéaa erikoitumista.

6.2.2 Mittaustoiminnasta

Perustasollakin mittauksissa tulee pystya suoriutumaan yleisimmista tehtavista.
Naihin kuuluvat ainakin syttymisvaaramittaukset / palavien kaasujen mittaukset,
happipitoisuuden mittaukset, ilmaisinputkilla tehtavéat pitoisuusmittaukset /
varireaktioon perustuvat ampullimittaukset tai vastaavat sekad happamuuden ja
emaksisyyden karkeat mittaukset kayttaen pH-paperia tai liuskoja. (Myos
monikaasumittareiden ja ainespesifien mittareiden kaytén osaaminen on
suositeltavaa.) Naitd mittausmenetelmia tarvitaan, jos on kysymys vaara-alueen
maarittamisesta, suojaustason selvittdmisestd, evakuoinnin tai suojavaistén
tarpeellisuuden maarittamisesta. Aina kuitenkaan mittaustulosten saaminen ei ole
eikd saa olla edellytys johtopaatosten kuten esim. halytysten tekemiselle myrkyllisen
kaasuvuodon yhteydessa.

Syttymisvaaramittauksia on tehtava luonnollisesti silloin, kun epaillaan ilmassa
olevan syttyva seos. Happipitoisuutta mitataan, jos epailldan ilman happipitoisuuden
alittavan hengitysilman vaatimukset varsinkin suljetuissa tiloissa (esim. laivan ruuma
tai sailid), tai arvioitaessa syttyvia seoksia.
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Happipitoisuuden ohella suljetuissa tiloissa tulisi seurata ilman hiilidioksidipitoisuutta.
Lisaksi neutraloitaessa ja syovyttavia aineita mitattaessa tarvitaan pH-mittauksia.
Huomattakoon, etta suoritetut mittaukset eivéat useinkaan poissulje asiallisen
naytteenoton tarpeellisuutta.

Johtopéaatoksien teko mittaustuloksista on pelastustoiminnan johtajan vastuulla.
Mittausten tulkitsemiseen ja oikeaan suorittamistekniikkaan on kiinnitettava
koulutuksessa huomiota. Jos mahdollista, on merkittavien johtopaatosten
tekemiseen hankittava varmuus useammallakin menetelmalla.

Yleisia saantoja mittauksiin (syttymisvaara- ja kaasumittarit):

1. Mittari k&ynnistetaan aina raikkaassa ilmassa ja annetaan sen kaynnistya
valmiustilaan (voi kestaa jopa useita minuutteja)

2. Mitataan vain mittarille tarkoitettua ainetta. Syttymisvaaran mittauksessa on
otettava huomioon kalibrointikaasun vaikutus tulokseen.

3. Mittaus on suoritettava riittdvan laajalta alueelta ja riittdvan pitkaan.

4. Mittaria ei koskaan saa kyllastaa mitattavalla aineella eli ei vieda laitetta
koskaan suoraan paastoon.

5. Varmistu mittayksikosta ja pitoisuuksista.

6. Mittaustulos ei koskaan ole absoluuttinen totuus — se antaa vain suuntaa.
Esim. Voi syttya, vaikka ei pitéisi olla syttymisvalialueella. Tahan voi vaikuttaa
esim. vaara mittari, kalibrointi tai vaaranlainen mittaus.

7. Mittarin yllapito ja tarkastus on jokaviikkoista toimintaa!

6.3 NAYTEENOTTO

Naytteiden otosta, vélineista ja sailyttamisesta tulisi jokaisen pelastuslaitoksen laatia
oma laitoskohtainen ohje. Tassa olisi huomioitava mahdollisten auttavien
analysoitavien laboratorioiden vaatimukset, jotka on syyta paikkakuntakohtaisesti
selvittdd. Tyodskentelya helpottaa etukateen valmistettu lomake, jossa on syyta
todeta mm. naytteiden lukumaara ja numerot, naytteenottopaikka tarkasti
maariteltyna (tarpeen vaatiessa piirretaan erillinen kartta) numeroittain, vertailunayte
mahdollisesta paaston aiheuttajasta (esim. sailidautoa tai alus) ja sen ottopaikka,
paivamaara ja kellonaika, ottajan nimi, sailytystapa, tutkiva laboratorio, selostus tai
havaintoja tapahtumasta. Naytteissa on oltava etiketti, jossa on oltava naytteen
numero ja ottajan nimikirjaimet, pvm ja kellonaika. Lomake on sailytettava
laitoksessa ja kopio toimitettava tutkivalle laboratoriolle, mikali laitos paattaa naytteet
tutkituttaa. Naytteenottovalineiden, nayteastioiden ja kasittelyn on oltava ehdottoman
puhdasta.
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Kasittelyssa on kaytettava asianmukaisia henkilénsuojaimia. Jos kemikaalia ei ole
tunnistettu, tulee naytteenotossa kayttaa suojakasineita ja hengityksensuojainta ja
suojata iho ja silmat.

Ensimmaisessa varustetasossa kiinteat tai nestemaiset naytteet voidaan sailyttaa
hyvin suljettavissa lasipurkeissa ja pulloissa, joita toimittavat esim. apteekit ja
kemian laiteyritykset (muista etiketit). Suositeltava yhden naytteen tilavuus on yksi
litra. Toisessa tasossa on syyta varautua myos kaasunaytteiden ottoon, jota varten
sopiva naytemuoto on sovittava tutkivan laboratorion kanssa. limasta otettavat
kaasunaytteet voidaan sulkea vakuumipulloon tai

absorboida naytteenottoampulleihin.

Paasaantdisesti naytteita on sailytettava kylmassa, mieluummin pakastimessa kuin
jadkaapissa. Jos sailytys tapahtuu pakastimessa, on varottava mahdollista jaan
aiheuttamaa lasiastioiden rikkoontumista. Mikali naytteet osoittautuvat
hyddyttomiksi, on sovittava niiden havittamisesta esim. muutaman kuukauden
kuluttua. Herkasti syttyvien materiaalien sailytys jadkaapissa on riski, mikali koneisto
ei ole suojattu. Rajahdyksia on sattunut esim. eetterilla.
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PELASTUSTOIMINNASSA TARVITTAVAT MITTALAITTEET JA TAVOITETASOT (Paivitetty 2012) LITE |

Taso

Laite

Periaate

Huomioita

Ensimmainen taso

- Syttymisvaaramittari

Katalyyttianturi, puolijohdeanturi tai

Useita merkkeja

- Happimittari

sahkokemiallinen anturi

- Analyysiampullilaite
(kaasunilmaisinputket + imupumppu

Kemiallinen véarireaktio

Vahint.20 aineelle

- pH-mittaus paperilla tai liuskoilla Vérireaktio pH 0-14
- Naytteidenottovalineet kiinteille ja

nestemaisille naytteille

- Monikaasumittari tarvittaessa Useita

- Sateilyn yleismittari

Toinen taso

Edellisten lisaksi:

- Kaasumaisten naytteiden ottoon
sopivat vélineet (kerdimet + pumppu)

- Lampdmittari

- Riskien mukaiset aine- tai aineryhmaa
koskevat analysaattorit

Useita periaatteita, edellisten lisdksi mm.

fotoionisaatio

- pH —mittari

Vetyionipitoisuuden mittaus

- Johtokykymittari

lonien sahkonjohtavuus vedessa

Kolmas taso

Edellisten liséaksi:

- FT-IR-laite (kenttakelpoinen)

Infrapunavalon absorptio

- Massaspektrometri

lonien erilainen liikkuminen sahké- ja
magneettikentassa

- IR-laite (kenttakelpoinen)

Infrapunavalon absorptio

- Kaasukromatografi (kenttdkelpoinen)

Komponenttien erilainen kulkeutuminen
kolonnimateriaalissa

Kaytto voi
edellyttaa
asiantuntija-apua.
Kalustoa ei ole
kaikilla
pelastuslaitoksilla.
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KASITYOKALUT
KEMIKAALISUKELLUSRYHMA, KEMIKAALISUKELLUSYKSIKKO

Kaluston sijoittelu ja kasiteltavyys

kannettavissa helposti

Kipinbimattomat omaan kipindimattémaan kantolevyyn
kaluston pysyttava paikoillaan vaikka levy kaatuisi
kalusto oltava nakyvilla (kayttd, puhdistaminen)

Kaluston kuljetustapoja

*Kalustolevy | - Il levy

kalustolevy, kdannettavalla seisontajalalla

kirjoituslevy, kyna, mitta

Ex-valaisin rannelenkilld, 2 kpl (varaparistot)
valaistuspuikkoja

paallyskasineet 2 kpl

kirves

jakoavain*

ruuvitaltta 4 (taltta- ja ristipaa)*
liukunivelpihti, kaksi kokoa*
klemmariruuvari*

lukkopihdit*

sarja kiinto- ja lenkkiavaimia*

moska 2 kg*

vasara

rautasaha (erikoisterd)

saha

puukkoja, 3 kpl

pikalukittavia ruuvipuristimia 2 kpl / 2 kokoa
puu-, teflon- ja erikoiskiiloja (osa puhtaana muovikalvossa)
riepua

tiivistyskittia

kumilevya

levya kumipinnalla

nauloja, ruuveja

letkukiristimia, eri kokoja

nippusiteita, eri kokoja

iImastointiteippia

kuormahihnoja kiristimella, 2 kpl

tiivisteitd, muhveja, letkunpatkia, jne.
alueen eristysnauhaa, hohtavana

*Kalustolevy Il - IV levy

Ex-yleisvalaisin

puukiiloja; havu- ja lehtipuusta, ohjaustanko 2” x 4”, noin yksi metri
laudanpatkia

erikoiskiiloja; muovi, teflon

19/39

LITE 2

* tyokalut muovikalvossa (puhtaat)



TOKEVA 2020 6 KALUSTOSUOSITUKSET 20/39

- vahvistettu suursakki, sdkkiputkea

- leka 5 kg

- putkipihdit 3”, normaali

- putkipihdit 3", ohutleuka

- tukkimislevy kumipinnalla ja kiristyshihnat

Paineilmatydkalut (voiteluaine glykoli tms.)
- paineilmatydkalujen ilma kevytpullosta ja pelastusautosta, letkupituus 4 - 8 m
(mieluiten kelalla)
- mutterivaannin
em. hylsyt, varret, nivelet
- porakone
reikédsarja 10...55...100 mm
pikalukittava ruuvausistukka
- laikkaleikkuri

Muuta kasikayttoista kalustoa
- potilaan kantoalustat, tilapaispaarit
- impulssinaulain tai vastaava naulapyssy
- tynnyriavain

- viemarikaivonavaimia

- alumiini- ja muoviampéreita
- harjoja

- koytta

- Kipinbimattomia lapioita

- kumilastoja

- kanistereita

- muovirullia

- iImastointiteippia

- muovipusseja

- ayskarit

- suppilot

- siivilalapio ja -haavi

- kumikasineita

- voitelurasvaa

- irrotusoljya

- teflonteippia

*Kipindimattémat tydkalut
- Kipi I ja ll

- kanki

- sorkkarauta

- vasara 1 kg

- vasara 350 g

- moska

- puukko

- erikokoisia ruuvitalttoja 4 kpl (ristipaa, talttapaa)
- kuusiokoloavainsarja

- sivuleikkurit

- pihdit
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- jakoavain, 28 mm

- 2 kpl jakoavaimia, 56 mm

- 2 kpl putkipihteja 3”

- sarja kiinto- ja lenkkiavaimia 16...32 mm
- hylsysarja 10...32 mm
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LITE 3

Pintaimusuppilo Tyhjennyspallohana
Kolmitiehana ~ Pallohana
== il ! ( j——c—10 . ﬁ@ﬂm ) ¢ nm{lrﬂi l'\\
& Jlostuloputki
J Valutusputki
Kemika
ImUuputkiletku siirtopumppu
GUP3-15 s
Q Kasikayttdinen
L =" kalvopumppu :
4 Imuputki Imukori venttilipallolla I l ’
ja imusihdilla ¥
4 4
I
Imuvarusteet  Imuletkut Pumppu Paiheletkut Poistovarusteet

Kuva 1. Pumppausjarjestelman osat ja pumpun varusteet (GUP 3-1,5)

PintaimuslepiIO\ —
>
il Py |}
Kemikaalien
Imuputkiletku siirtopumppu
GUP3-15
} muputki &
Imukori venttilipallolla
ja imusihdilla
0
Imuvarusteet  Imuletkut Pumppu

Tyhjennyspallohana

Typella toimiva suihku- =

pumppu alipaineen

synnyttamista varten  Pallohana
@ —
La—l s [ATAN NN
Ulostuloputki
Valutusputki
¥
Paineletkut Poistovarusteet

Kuva 2. Pumppausjarjestelman osat ja pumpun varusteet (GUP 3-1,5 ja typella toimiva

suihkupumppu)
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Pmta% Pintaimusuppilo

Tyhjmgal lohana
=

—g—— an 1@ 3

Imuputkiletk

g
! [_ Imuputkrj
0

4 Imukori venttilipallolla
ja imusihdilla

' palibhthas

Imuvarusteet Imuletkut Pumppu Paineletkut
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Kuva 3. Pumppausjarjestelman osat ja pumpun varusteet (letkupumppu)
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KEMIKAALIPUMPPUJEN YHTEENVETO (eTokeva) LITE 4
Tyyppi Nimell. | Nimell. | Massa | Sovelt. | Ex- Huomau-
pumpp. | syottdo- | kg VAK- suojaus tuksia
teho paine luokka
l/min bar
Kéasikayttdinen | 150 0.6 115 3, ei vaadita | soveltuu
kalvopumppu 6.1, O-alueelle
8

Erikoisterak- 100 0.4 10 3, Eex de vain

sinen 6.1, IC T4 pumppu

tynnyripumppu 8 >135 °C hyvéaksytty
O-alueelle

Polypropeeni- 100 0.4 8 6.1, ei ole ei

nen 8 hyvéaksytty

tynnyripumppu? palaville
nesteille

Kemikaalien 300 15 90 3, Eex de 1- ja 2-

siirtopumppu 6.1, T3 alue,

GUP 3-1,5° 8 >200 °C ulkona tai
tuuletetut
tilat

Kemikaaliletku- | 300 2 90 3, Eex de itseimeva

pumppu?® 6.1 T3

8 >200 °C

Sahkokayt- 240 0.8 50 6.1, ei ole ei

tdinen happojen | (340) (0.4) 8 hyvaksytty

uppopumppu® palaville
nesteille

Erikoisterak- 750 2.5 55 3, ei vaadita | vain O-

sinen 6.1, alueelle®

turbiinipumppu | vesi vesi 8

760 5

Erikoisterak- 980 2.2 40 6.1, ei ole ei

sinen turbiini- 8 hyvaksytty

uppopumppu vesi vesi palaville

600 4 nesteille

Kuljetettava 300 15 70 3 Eex de 1-ja 3-

siirtopumppu T3 alueet,

TUP 3-1.5 >200 °C ulkona tai
tuuletetut
tilat

! Siirtaa myos viskooseja, tahnamaisia, kaasuja/kiinteita aineita sisaltavia nesteita.
% Soveltuu erityisesti 6ljytuotteiden siirtoon.
3 pystyy vaivatta siirtdméaan roskaisia, viskooseja tai vaahtoavia nesteita.
* Soveltuu erityisesti alhaisen kiehumispisteen kemikaaleille.

> Kun letkumateriaali tayttda Ex-suojauksen vaatimukset.
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TOKEVA-KONTTI Pelastusopisto LITE5

Kontin tekniset tiedot (alkuperainen teksti)
- kontin paamitat: 6055*2590*2590 mm (20 jalan merikontti)

- kontin siirtomahdollisuudet:
* koukkulavarunko
* vaijerikoukut
* trukkitaskut
* konttilukot kulmissa

Kiinteat laitteet

- paineilmajarjestelma
* paineilmakompressori (800 I/min, 6 bar)

- hengitysilmajarjestelma
* suojaa kontin kayttajaa/hoitajaa, mikali valittbman vaaran alue levida kontin
ympaérille
* puolikiinted, irrotettava jarjestelma
* kiinte& hengitysilman jakoputkisto ulosottoineen
* syottd pullokarrysta (2*20 1/200 bar)
* pullokérry voidaan irrottaa ja siirtaa lahemmaksi
* hengitysilmaletkukela jakotukkeineen, 50 m

- pukeutumistila
* ylospain avautuva takaovi, jossa pressuseindt => avattuna muodostaa
pukeutumistilan
* lammityslaite

- lamminvesijarjestelma
* kemikaalisukeltajien ja uhrien puhdistamiseen

* kapasiteetti 60 | /min, 400C
* jatkuva veden syotto jarjestelmaan
* lampiméan veden jakeluputkisto ulosottoineen

- sdhkojarjestelma
* sahkodaggregaatti (11 kVA, 230/380 V)
* kalustokaappien valaistus
* pukeutumistilan valaistus
* yleisvalot

- ilmankuivain
* kontin sisdpuolinen kosteus max. 40 % (raudan ruostumisraja)
* kontin sisélla ei varsinaista lammitysjarjestelmaa
* kontin sailytys lampiméassa tilassa

- tuuliviiri
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Kalustoluettelo

Oikea etukaappi (kaappi 1)

1 kpl AB-111-E jauhesammutin, 50 kg
1 kpl kuumailmapuhallin, 230 V

1 kpl narukela, 200 m, lapimitta 3 mm
1 kpl narukela, 200 m, lapimitta 5 mm
1 kpl laatikko

- 4 kpl letkunkannatin

- 1 kpl vaijeritalja varusteineen, 900/1800 kg

- 1 kpl sammutuspeite

- 2 kpl ritilataso altaan pohjalle, kokoontaitettava
1 kpl laatikko

- 1 kpl sankoruisku

- 1 kpl nestekaasupoltin, 5 kg
1 kpl laatikko: vetoliinat

- 2 kpl vetoliina 2000 kg/3 m

- 2 kpl vetoliina 2000 kg/6 m

- 2 kpl vetoliina 4000 kg/3 m

- 2 kpl vetoliina 4000 kg/6 m

1 kpl laatikko: kiristysliinat
- 10 kpl kiristysliina 2000 kg/10 m
1 kpl laatikko

- painekannu, 8 I, méntynestesaippua

- painekannu, 8 |, soodaliuos (25%)

- painekannu, 8 I, hypokloriittiliuos (5%)

- painekannu, 8 |, liuotinpesuaine

- 2 kpl palonaru
1 kpl laatikko: puhdistusvalineet

- vara-astia, 5 |, mantynestesaippua

- vara-astia, 5 |, soodaliuos (25%)

- vara-astia, 5 |, hypokloriittiliuos (5%)

- vara-astia, 5 I, liuotinpesuaine

- 4 kpl pesuharja, lyhytvartinen

- 1 pkt kasipyyhepaperia

- astia, 5|, glykoli (50%)

- astia, 5 I, synteettinen monitoimivaahtoneste
1 kpl laatikko: keraystarvikkeet

- 20 kpl muovisakki, 200 |

- 20 kpl muovisékki, 75 |

- 40 kpl nippuside, iso koko

- 3 kpl sékkiputki (6ljysukka), 5 m, 3000 |

8 kpl 76 mm paloletku, antistaattinen, 20 m, nitriilikumia,
messinkiliittimet, B-paloliitin (1 letku/kehikko)

2 kpl 25 mm paineilma- ja kemikaaliletku, 20 m, nitriilikumia,
messinkiliittimet, D-paloliitin (3 letkua/kehikko)

1 kpl autonpesuharja, pitkavartinen, veden syottd, C-  paloliitin

1 kpl tankosuihkuputki, C-paloliitin

2 kpl keréilyallas, itsekantava, 5000 |

1 kpl kassi: kerayssakit

- 10 kpl suursakki, vahvistettu, 500 |
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Oikea keskikaappi (kaappi 2)

1 sarja

1 sarja

1 sarja

1 sarja

1 sarja

nokkavipuliitin (SFS 4429)-muunnosliittimet

- 2 kpl nokkavipuliitin 1"/naaras-paloliitin C

- 2 kpl nokkavipuliitin 2"/naaras-paloliitin C

- 2 kpl nokkavipuliitin 2"/naaras-paloliitin B

- 2 kpl nokkavipuliitin 3"/naaras-paloliitin B

- 1 kpl nokkavipuliitin 4"/naaras-paloliitin B

- 2 kpl nokkavipuliitin 1"/uros-paloliitin C

- 2 kpl nokkavipuliitin 2"/uros-paloliitin C

- 2 kpl nokkavipuliitin 2"/uros-paloliitin B

- 2 kpl nokkavipuliitin 3"/uros-paloliitin B

- 1 kpl nokkavipuliitin 4"/uros-paloliitin B

- 1 kpl nokkavipuliitin 1"/naaras-naaras

- 1 kpl nokkavipuliitin 1"/uros-uros

- 1 kpl nokkavipuliitin 2"/naaras-naaras

- 1 kpl nokkavipuliitin 2"/uros-uros

- 1 kpl nokkavipuliitin 3"/naaras-naaras

- 1 kpl nokkavipuliitin 3"/uros-uros

- 2 kpl nokkavipuliitin 2"/naaras-1"/uros

- 1 kpl nokkavipuliitin 2"/uros-1"/naaras

- 1 kpl nokkavipuliitinkansi 2"

- 1 kpl nokkavipuliitinkansi 3"

- 1 kpl nokkavipuliitinkansi 4"

- 1 kpl nokkavipuliitintulppa 2"

- 1 kpl nokkavipuliitintulppa 3"

- 1 kpl nokkavipuliitintulppa 4"
Storz-muunnosliittimet

- 1 kpl Storz B-paloliitin B

- 2 kpl Storz C-paloliitin B

- 2 kpl Storz C-paloliitin C

- 1 kpl Storz D-paloliitin C

- 1 kpl Storz C-nokkavipuliitin 3"/naaras

- 1 kpl Storz C-nokkavipuliitin 2"/naaras

- 1 kpl Storz C-nokkavipuliitin 1"/naaras

- 1 kpl sulkuventtiili, Storz D
laippaliitin-muunnosliittimet

- 1 kpl DN 40 laippaliitin-paloliitin C

- 1 kpl DN 50 laippaliitin-paloliitin C

- 1 kpl DN 65 laippaliitin-paloliitin C

- 1 kpl DN 80 laippaliitin-paloliitin B

- 1 kpl DN 100 laippaliitin-paloliitin B
kierreliitin-muunnosliittimet

- 1 kpl DN 40/sisékierre (SFS 4427)-paloliitin C
- 1 kpl DN 50/sisékierre (SFS 4427)-paloliitin C
- 1 kpl DN 65/sisékierre (SFS 4427)-paloliitin C
- 1 kpl DN 80/sisékierre (SFS 4427)-paloliitin B
- 1 kpl DN 100/sisakierre (SFS 4427)-paloliitin B
paineilmaliittimet

- 2 kpl muunnosiliitin paloliitin D-Cejn320/uros

- 2 kpl muunnosiliitin paloliitin D-Cejn320/naaras

- 2 kpl muunnosiliitin paloliitin D-paineilmakynsiliitin 1"

27/39
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- 2 kpl paineilman supistusliitin C-D
- 1 kpl paineilman jakoliitin D-DDD

2 kpl supistusliitin B-C

2 kpl vesiverholiitin, C

1 kpl vesiverholiitin, B

2 kpl 39 mm paloletkun pikapaikka

2 kpl 76 mm paloletkun pikapaikka

4 kpl Hydro Care-allas, kokoontaitettava, 1000 |
1 kpl vuodonpaikkaustyynykehikko A

- pi-pullo, paineenalennin ja letku, ohjausyksikkd
- 2 kpl tayttoletku
- 6 kpl kiristysliina 2000 kg/10 m

1 kpl vuodonpaikkaustyynykehikko B
- 1 kpl vuodonpaikkaustyyny, 30*50 cm
- 1 kpl vuodontyhjennystyyny, 30*50 cm, Storz D-liitin
- 1 kpl vuodonpaikkaushihna (pi-muhvi), @ 5-20 cm
- 1 kpl vuodonpaikkaushihna (pi-muhvi), @ 20-48 cm
- 2 kpl lis&tiivistyslevy, 30*60 cm, paksuus 3 cm
- 1 kpl suojapussi
- 1 kpl nesteentyhjennysletku, 10 m/25 mm, Storz D
- 1 kpl sulkuventtiili, Storz D

1 kpl l&pivirtaustulppakehikko
- pi-pullo, paineenalennin ja letku, ohjausyksikkd
- 1 kpl tayttoletku
- 1 kpl sulkuventtiili, paloliitin B
- 1 kpl sulkuventtiili, paloliitin C

1 kpl laatikko
- 1 kpl leukaliitin (SFS 4428) DN 80/naaras-palol. B
- 1 kpl leukaliitin (SFS 4428) DN 100/naaras-palol. B
- 1 kpl leukaliitin (SFS 4428) DN 125/naaras-palol. B
- 1 kpl tynnyrinnostosakset

1 kpl paineilmapullojen kantoteline
- 2 kpl varailmapullo pneum. valineisiin, 6 1/300 bar
2 kpl pelastusporras

Oikea takakaappi (kaappi 3)

2 kpl suojatynnyri, kierrekansi, muovia, 360 |

1 kpl suojatynnyri, metallinen, emaloitu, 300 |

2 kpl kiristyshihnojen tydntétanko

1 kpl rakennusmuovikalvorulla, leveys 3 m, puukko
2 kpl suojapeite, 18*24 m (HDPE, 100 g/m2)

2 kpl suojapeite, 6*10 m (HDPE, 100 g/m2)

1 sarja puutavara/hollaustarvikkeet: ratapolkky, 4"*4", 2"*4", 2"*6"
1 kpl Hydro Care-nesteytyssuppilo

1 kpl Hydro Care-peite, 3*3 m (PVC)

1 kpl Hydro Care-peite, 5*5 m (PVC)

1 kpl Hydro Care-allas, itsekohoava

1 kpl nesteytyssuppilo, hihnoilla sailiéén kiinnitettava
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Perakaappi (kaappi 4) oikea

1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
2 kpl
1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl

4 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl

painepesuri, lammin vesi

painepesurin korkeapainejatkoletku, 10 m
painepesurin litantaletku

painepesurin suihkuputki, pesuaineen sy6ttd ja  injektori
taittopaarit (ambulanssin varapaarit)

laatikko: tunnistamisvalineet

- 2 kpl OVA-kansio

- 2 kpl TOKEVA-kansio

laatikko

- 5 kpl hypotermiapussi

- 1 kpl megafoni

laatikko

- 3 kpl tiedustelu-/muistilevy, paksu lyijykyna, mitta
- 2 kpl pH-paperipakkaus, 0-14

- 1 kpl fenoliftaleiinijauhepullo, 100 g

- 1 kpl pesupullo, 0,5 |, suolahappoliuos (30%)

- 1 kpl pesupullo, 0,5 |, ammoniakkivesiliuos (25%)
- 1 kpl sumutinpullo, saippuavesiliuos

- 1 kpl palavien nesteiden osoitustahna, Kolor Kut
- 1 kpl vériliitupakkaus

- 1 kpl kiikari

- 2 kpl silmanhuuhtelupullo
kemikaalisukellusvalvontalaukku

- 1 kpl analoginen kello

- 1 kpl laskin

- 6 kpl digitaalinen kello/ajastin

- valvontalevy, muistiinpanovalineet

- huomiolippu, valopuikkoja

- lisdkasvo-osa ja letku: Drager, Spiromatic Revitox
kasivalaisin, Ex-suojattu, latausteline
desinfiointispray (Promine A)

kasienpuhdistusaine

kasipyyhepaperiteline

Perakaappi (kaappi 4) keski

2 kpl

3 kpl
1 kpl

3 kpl

laatikko

- 3 pr kumisaappaat, nitriilikumia, Tekniplus
pukeutumisalusta, 2*3 m

kemikaalisuojapukukassi

- 6 kpl roisketiiviitd kemikaalisuojapukuja, 1-osainen
- 6 pr suojakasineet

- 6 kpl suojalasit

kemikaalisuojapukukassi

- kemikaalisuojapuku, pi-laite puvun sisédpuolella, Respirex,
lisdilman lapivienti

- tuuletusilmaletku, Drager

- tuuletusilmaletku, Spiromatic

- tuuletusilmaletku, m/Pelastusopisto

- Y-liitin, Cejn320/naaras-Cejn320/uros-
Cejn320/uros/takaiskuventtiili
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- 2 pr kemikaalisuojapuvun kasineet
- 1 pr suojakasineet (palokasineet)
- 2 pr aluskasineet
- 1 pr villasukat
- alusasu: paita, housut
- valiasu: pusero, housut
- alushuppu
- suojakypara
6 kpl kemikaalisuojapukukassi
- kemikaalisuojapuku, pi-laite puvun ulkopuolella, Drager
Workmaster Pro
- tuuletusilmaletku, Cejn320/uros-Cejn320/naaras
- tuuletusilmaletku, Spiromatic/naaras-Cejn320/naaras
- Y-liitin, Cejn320/naaras-Cejn320/uros
Cejn320/uros/takaiskuventtiili
- 2 pr kemikaalisuojapuvun kasineet
- 1 pr suojakasineet (palokasineet)
- 2 pr aluskasineet
- 1 pr villasukat
- kylmé&suojapuku: takki, housut, kasineet
- alusasu: paita, housut
- valiasu: pusero, housut

- alushuppu
- suojakypara
1 kpl sailidvaunun suojapeite, 21*21 m, (HDPE, 100 g/m2)
1 kpl sarjatikkaat, 3-osainen, 8,4 m
3 kpl suojapeitteen nostotanko, karbiinihaka, 4 m
2 kpl peraoven aukipitotanko

Perakaappi (kaappi 4) vasen

1 kpl hengitysilmakarry
- 2 kpl pi-pullo, 20 1/200 bar
- paineenalennin ja letku
- paineilmaletkukela, 50 m, Cejn320/uros-naaras

1 kpl polttonesteastia lammitinta varten, 20 |
1 kpl laatikko
- 1 kpl paineilmapuhalluspistooli, Cejn320/uros
1 kpl laatikko: suodatinnaamarit
- 6 kpl kokonaamari ja suodatin, ABEK
1 kpl laatikko

- 6 kpl suodatinnaamarin varasuodatin, ABEK
- 2 kpl kasvo-osa, paineilmaletkulaite
- 2 kpl vy, paineilmaletkulaite
1 kpl laatikko
- 2 kpl hengitysilmaletku, 10 m, paineilmaletkulaite,
Cejn320/uros
- 3 kpl lisdilmaletku, 10 m, Cejn320/naaras-Cejn320/uros

- 3 kpl lisdilmaletku, 10 m, Cejn320/naaras-piromatic/naaras
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Vasen takakaappi (kaappi 5)

2 kpl
2 kpl
2 kpl
2 kpl
2 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
2 kpl
2 kpl
2 kpl
2 kpl
2 kpl
2 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl

1 kpl
5 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
2 kpl

2 kpl

1 kpl

1 kpl
1 kpl
2 kpl
2 kpl

1 kpl
1 kpl

1 kpl

palokirves, 800 mm

palokanki, 4 kg

pistolapio

kuuppalapio, alumiinia

sorkkarauta, 600 mm

putkipihdit, 600 mm

voimapihdit, 600 mm

leka, 4 kg

katuharja

kumilasta

reikélapio

ohjarivarsi; "korkkiruuvi"

kirves, 600 mm

kuuppalapio, muovia

talikko

kasisaha

impulssinaulain tai vastaava sinkilanaulain ja
sinkilanaulapakkaus

porakoneen vaihtoistukka, 13 mm
betoniporanterat, 4, 5, 6, 8, 10 mm
puuporanterd, sdadettava, 15-45 mm
paineenalennin ja lyhyt letku, pi-kevytpulloon
paineilmajatkoletku, 5 m, pi-kevytpulloon
laatikko: imeytystarvikkeet

- 1 kpl imeytyspuomi, 5 m/180 mm

laatikko: imeytystarvikkeet

- 12 kpl imeytyssukka, 1,2 m/80 mm

laatikko, kannellinen: neutralointiaine

- 40 kg sammutettua kalkkia

- 2 kpl pH-paperipakkaus, 0-14

laatikko, kannellinen: epdorgaaninen imeytysaine
- 25 kg Absolia

laatikko, kannellinen: orgaaninen imeytysaine
- 10 kg (50 I) imeytysturvetta
neutralointiainesakki, 40 kg, sammutettua kalkkia
imeytysainesakki, 25 kg, Absolia
imeytysainesakki, 18 kg (85 I), imeytysturvetta
laatikko: kiilatarpeet

- puukiilat, 2*4/4", 2*4/2", 2*4/1", 2*2/2", 2*2/1", 2*2"1t.

- puutapit, 80/30, 70/25, 60/20, 55/20, 45/10, 40/t.
- kiila-aihiot, 2*4", 2*2", 1*4"

- ohjaririmoja ja laudanpatkia, 1*4", 2*4", 1*2"
- 2 kpl puukko

- 1 kpl moska

- 1 kpl kirves

- nauloja ja puuruuveja

- muovikiiloja

tyOkalulevy "ykkénen"

- 1 kpl porakone, pi-kayttéinen, 13 mm istukka
- 1 srj metalliporanterat, 1-10 mm

31/39
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- 1 kpl reikdsaha, 100 mm

- 1 srj kiintoavainsarja, kipindimaton; 13, 15, 17,19, 21, 22,
24, 30 mm

- 1 kpl kuusiokoloavain, 10 mm, kipinGimaton
- 1 kpl iskuvaannin, pi-kayttdinen, ¥%2" neliopaéa
- 1 srj hylsysarja, kipin6imaton; 10, 13, 15, 17, 19, 21, 22, 24
mm, ¥2" raikka, lyhyt jatkovarsi

- 1 srj hylsysarja, iskuvaantimeen; 10, 13, 15, 17, 19, 21, 22,
24 mm, lyhyt jatkovarsi

- 1 kpl 24 mm jakoavain, kipindimaton

- 2 kpl 50 mm jakoavain, kipindimaton

- 2 kpl ruuvitaltta, kipindimatén

- 1 pullo leikkuuneste

tyokalulevy "kakkonen™

- 1 srj puukiila ja -tappisarja

- 1 srj muovikiilasarja

- 1 kpl tiivistysteippirulla, Densotejp

- 1 kpl kasisaha

- 1 kpl moska

- 1 srj nauloja ja puuruuveja

- 1 srj puukiila-aihiosarja

- 3 kpl puukko

- 1 kpl kirves, pieni

- 1 kpl vasara

tyokalulevy "kolmonen™

- 1 kpl sorkkarauta, kipin6imaton

- 1 kpl vasara, 1 kg, kipindimaton

- 1 kpl vasara, 300 g, kipin6imaton

- 1 kpl puukko, kipin6imaton

- 1 kpl sivuleikkurit, 165 mm, kipinGimatén

- 1 kpl vesipumppupihdit, 250 mm, Kipindimatén
- 2 kpl putkipihdit, 18", kipin6imaton

- 1 kpl klemmariruuvari

- 1 kpl putkipihdit, 200 mm

- 1 kpl putkipihdit, 300 mm, kapea

- 1 kpl lukkopihdit

- 1 kpl kumipaavasara

- 2 kpl jakoavain, 10"

- 2 kpl vesipumppupihdit, 250 mm

- 2 kpl vinka, pikalukitus

- 3 kpl puukko

paineilmakevytpullo, 12 1/300 bar

nokkakarryt (varastokarryt)

jarea puukiila ja ohjari, ruuvikiinnitys

Vasen keskikaappi (kaappi 6)

1 kpl

laippavuodontukkimistarvikkepakki

- 2 kpl umpilaippa: 25, 32, mm (1/koko)

- 6 kpl umpilaippa: 40, 50, 65 mm (2/koko)

- 3 kpl sokealaippa: 25, 32, 125, mm (1/koko)

- 10 kpl sokealaippa: 40, 50, 65, 80, 100 mm (2/koko)
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- 3 kpl sokea-+tiiviste: 25, 32, 125 mm (1/koko)

- 10 kpl sokea+tiiviste: 40, 50, 65, 80, 100 mm  (2/koko)

- 4 kpl laippatiiviste: 25, 32 mm (2/koko)

- 20 kpl laippatiiviste: 40, 50, 65, 80, 100 mm (4/koko)

- 1 kpl laippatiiviste: 125 mm (1/koko)

- tilvistelevyé, Klingerit, 2 mm, 3 mm

- pultti ja mutteri: 8, 10, 12, 16 mm (8/koko)

- kiinnipitovarsipultti: 8, 10, 12, 16 mm (4/koko)

- siipimutteri: 8, 10, 12, 16 mm (4/koko)

- kierretanko: 8*60,10*100,12*100,16*120,20*150
(4/koko)

- 2 kpl jakoavain, 10"

- 2 kpl kiintoavain, 17 mm

- 2 kpl kiintoavain, 19 mm

- 2 kpl kiintoavain, 24 mm

- 1 kpl kiintoavain, 27 mm

- 1 kpl putkipihdit, 3", normaali

- 1 kpl putkipihdit, 3", ohutleuka

- 1 kpl puukko

- 1 kpl sakset

- 1 kpl putkiteippirulla

pientarvikepakki

- 2 rll ilmastointiteippid, 3 rll putkiteippia

- klemmareita, 15-100 mm

- lyijyvillaa, teflonnarua

- mantysuopaa (kiinted)

- pultteja, muttereita, nauloja, ruuveja

- ruosteenirrotusspray

- letkunpatkia, kumilevyja

- putken kierreosia: muhveja, kaksoisnippoja, hattuja,
tulppia (R 1/4" suurempaan)

- nippusiteita

- jatesakkirulla (pieni)

l&pivirtaustulppa, 10-20 cm, 20-50 cm, 50-80 cm

umpilaippa: 200, 250 mm (1/koko)

umpilaipan kantokoukku

likenteenohjauskartio, 700 mm

tyontomitta

U-rauta (U-120), pituus 1 m, 22 mm reiat 150 mm jaolla

ketjupuristin

- runko ja kiristysruuvi

- ketju

- 2 kpl vaihtopaa, tasainen, kaareva

hydraulinen putkenpuristin, Holmatro

- sylinteri ja kiinte& lanki

- kdsipumppu

- letku

vuodonpaikkauslevyt, alumiini

- 1 kpl 46*70 cm

- 2 kpl 35*60 cm
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1 sarja kumilevyt, paksuus 1 cm
- 2 kpl 46*70 cm
- 4 kpl 35*60 cm
1 kpl laatikko
- 3 kpl lattiakaivon sulkukansi
- 2 kpl umpilaippa: 125, 150 mm (1/koko)
- 4 kpl umpilaippa: 80, 100 mm (2/koko)

1 kpl laatikko: putkivuodontukkimistarvikkeet
- 9 kpl saranoitu muhvi, DN 15, 20, 25, 32, 40, 50, 65, 80,
100 mm
- 4 kpl muhvipuristin, DN 40, 50, 65, 80 mm

1 kpl laatikko: Sotpak-sarja ja kaasupullon sulkukansi

- tyhjennysventtiili ilmaventtiilista, nokkavipuliitin 2"/uros
- tyhjennysventtiili alatayttoliittimesta, nokkavipuliitin 2"/uros
- tyhjennysventtiili kaasunkerdysputkistosta, nokkavipuliitin
2"/uros
- 3 kpl pakkoavausruuvi
- vetokidan kiinnitysmutterin avainholkki
- imusiivil&, nokkavipuliitin 2"/uros
- reikasahan varaterd, 100 mm
- kaasupullon sulkukansi
1 kpl laatikko: eristamisvélineet
- 2 kpl lippusiima, 50 m
- 5 kpl varoitus-/eristysnauha, 200 m
- 2 kpl huomioliivi
- 2 kpl liikenteenohjausvalaisin
- 20 kpl valopuikko, 12 h

1 kpl puhdistautumissuihku, koottava, C-paloliitin
3 kpl viemarinsulkukansi
1 kpl likennepartiopakkaus

- varoitusvilkku
- likennemerkki/jalkateline
- lisékilpi "R&ajahdysvaara”

1 kpl sailiovaunun sulkusuppilo, m/VR (venalaiset sailibvaunut)

1 kpl Densotejp vararulla

12 kpl vuodonpaikkausmassatuubi, kaksikomponentti, ei-vesiliuk.

1 kpl viemarikaivon avauskoukku

1 kpl venttiiliavain

1 kpl tynnyrinavain

2 kpl Storz-liitinavain, kipindimaton

2 kpl likenteenohjauskilpi

3 kpl sokealaippa: 150, 200, 250 mm (1/koko)

3 kpl sokea+tiiviste: 150, 200, 250 mm (1/koko)

3 kpl laippatiiviste: 150, 200, 250 mm (1/koko)

1 kpl neutralointiallas, matala, haponkestava, 1000*800*200 mm

4 kpl yleiskemikaaliletku, 5 m/50 mm, antistaattinen,
nokkavipuliitin 2"/uros-nokkavipuliitin 2"/naaras

1 kpl kottikarryt

1 kpl kottikarryjen irtopyora
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Vasen etukaappi (kaappi 7)

1 kpl

1 kpl

1 kpl

1 kpl
1 kpl
1 kpl

4 kpl
4 kpl
2 kpl
2 kpl
1 kpl

1 kpl

1 kpl
1 kpl
1 kpl

2 kpl
2 kpl
2 kpl
1 kpl

1 kpl

1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl
2 kpl
1 kpl
1 kpl
1 kpl

sahkokayttoinen (400 V) keskipakopumppu,
kevytmetallirunko, Ex-suojattu, 600 I/min, imu: nokkavipuliitin
2"/naaras, paine: nokkavipuliitin 2"/uros (VAK 3)
pi-kalvopumppu, muovirunko, 400 I/min, imu: nokkavipuliitin
2"/naaras, paine: nokkavipuliitin 2"/uros (VAK 5.1, 6.1, 8)
kasikayttdinen kalvopumppu, haponkestava, 150 I/min, imu:
nokkavipuliitin 2"/naaras, paine: nokkavipuliitin

2"/uros (VAK 3, 5.1, 6.1, 8)

- 1 kpl pumpun varsi

sahkoaggregaatti, teho 11 kVA

kontin syottokaapeli 400 V/16 A, 3 m

sahkokayttdinen (400 V) uppopumppu, valurautarunko, Ex-
suojattu, 300 I/min, paloliitin B (VAK 3)

metallisanko

muovisanko

ayskari, muovia

ayskari, metallia

sahkokayttdinen (230 V) tynnyripumppu, Ex-suojattu,
140 I/min, nokkavipuliitin 2"/uros

- imuputki, metallia, haponkestava (VAK 3)

- imuputki, polypropeenimuovia (VAK 5.1, 6.1, 8)
laatikko: séhkotarvikkeet

- 2 kpl suunnanvaihdin 400 V

- 1 kpl adapteri 400 V/32 Aluros-400 V/16 A/naaras-
230V

- 1 kpl jatkokaapeli 400 V/32 A, 1 m

polttonesteastia sahkbaggregaattia varten, 10 |

letku Hydro Care-uppopumppuun, paloliitin C
savutuuletin, sahkokayttdinen (400 V) Ex-suojattu, 6000
m3/h

tuulettimen letku, kokoonpuristumaton, 5 m
jatkokaapelikela 400 V, 50 m

jatkokaapelikela 230 V, 50 m

sahkokayttéinen (230 V) uppopumppu, Hydro Care,

200 I/min, paloliitin C (VAK 2/nestem. ammoniakki)
laatikko: pumppausjarjestelman maadoitusvalineet

- 5 kpl maadoituspuristin

- 1 kpl teravakarkinen maadoituspuristin

- 4 kpl maadoituskaapeli, 10 m

- 2 kpl maadoituspiikki

- 1 kpl maadoituskaapelikela, 50 m

imuputki takaiskuventtiililla, nokkavipuliitin 2"/uros
putkikdyra pumppausta varten, paloliitin C

putkikdyra pumppausta varten, paloliitin B
turvavalutusputki, nokkavipuliitin 2"/naaras
paineilmaejektori (paineilmasuihkupumppu)

valonheitin 230 V, 1000 W jalkoineen

muoviputki, taipuisa, 3 m/100 mm

imusiivila takaiskuventtiililld, nokkavipuliitin 2"/uros
keraysimulapio, nokkavipuliitin 2"/uros
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lapivirtauskayraputki (459), nokkavipuliitin 2"/naaras
kolmitieventtiili kemikaaliletkuille, nokkavipuliitin  2"/naaras-
2*nokkavipuliitin 2"/uros

nesteenvalutuskouru, haponkestava, 1,8 m
muovisukkarulla, 200 mm

muovisukkarulla, 400 mm

tikas
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MATERIAALIEN KESTAVYYSTAUI'.UKKO |
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polyeteeni (HDPE, LDPE, PE-X)
polypropeeni (PP)

polyvinyylikloridi (PVC)
polytetrafluorieteeni; Teflon (PTFE)
polyvinyylialkoholi (PVAL)
polystyreeni (PS)
polyvinyylideenifluoridi; Kynar (PVDF)
polykarbonaatti (PC)
polymetyylimetakrylaatti; Akryyli (PMMA)
akryylinitriilibutadieenistyreeni (ABS)
perfluorieteenipropeeni (FEP)
perfluorialkoksi (PFA)
polyklooritrifluorieteeni (PCTFE)
eteeniklooritrifluorieteeni (ECTFE)
eteenitetrafluorieteeni (ETFE)
polyamidi; Nylon (PA)

polyasetaali (POM)
polyeteenitereftalaatti (PETP)
polyfenyylioksidi (PPO)
polyfenyylisulfidi (PPS)
styreenialkyylinitriili (SAN)

polysulfoni (PSU)

fenoliformaldehydi (PF)

epoksi (EP)

tyydyttamaton polyesteri; lujitemuovi (UP)
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isopreeni; synteeetinen luonnonkumi (IR)
kloropreeni: neopreeni (CR)

nitriillikumi (NBR)

styreenibutadieenikumi (SBR)

butyylikumi (l1IR)

klooributyylikumi (CIIR)

fluorikumi; Viton (FEP tai FKM)
kloorisulfonoitu polyeteeni; Hypalon CSM)
eteenipropeenikumi (EPDM)
silikonikumi(VMQ,PVMQ,FMQ,FVMQ, ym.)

OO OO0 O0o
NNOREFLEF
NNNRER R
ONOPFr OO
NNNNNDN
PNONERPEF
NNFELNOO
OQONNOO
NNNOPRE
QO ONOO
PFFEPNNOO
NPNNNOO

ONDNENDNNNDNDNDN
oOr o

OQOONOOOOOOO
OQOONOOORFrOOO
NNOONNNONERE
OCOrRPROFRPRFRPROOOOO
ONPFOMNNOORFRLOO
NNNOONEFNNOO

oo onN
REFEPDNDN
NN DNDN
NFL ON
NNDNDN
OoONDNDN
NEF,PEFPO
OO NN
NN DNDN
PNEFE O
NNDNDN

tavallinen teras (hiiliteras; esim. Fe 37)
tavallinen valurauta

piivalurauta

ruostumaton teras (esim. AISI 304)
haponkestava teras (esim. AISI 316)
alumiini

messinki (Cu-Zn)

tinapronssi (Cu-Sn)

alumiinipronssi (Cu-Al)

punametalli (Cu-Sn-Zn/Pb)

titaani

lyijy

Monel (Ni-Cu-Al/Mn)

Hastelloy B (Ni-Mo)

Hastelloy C (Ni-Cr-Mo)
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Taulukon sarakkeiden kirjaintunnukset viittaavat seuraaviin
kemikaaleihin ja kemikaaliryhmiin (esimerkki suluissa):

A kloori K klooratut hiilivedyt (hiilitetrakloridi)
B rikkidioksidi L  alkoholit (isopropanoli)

C ammoniakki M  ketonit (asetoni)

D hapettavat aineet (vetyperoksidi) N eetterit (dietyylieetteri)

E suolaliuokset (natriumkloridiliuos) O esterit (etyyliasetaatti)

F  emaéakset, lipeat (natriumhydroksidi) P nitriilit (akryylinitriili)

G epaorgaaniset hapot (rikkihappo) Q amiinit (trietanolamiini)

H orgaaniset hapot (muurahaishappo) R amidit (dimetyyliformamidi)
I alifaattiset hiilivedyt (polttooljy) S aldehydit (formaldehydi)

J aromaattiset hiilivedyt (tolueeni)

HUOMAUTUS!

Materiaalien kestavyystaulukossa olevilla kemikaaleilla tarkoitetaan yleensa
puhtaita tuotteita. Kemikaaliseosten ja tuotteissa olevien epapuhtauksien
vaikutus materiaalien kestavyyteen voi olla huomattavasti voimakkaampi
verrattuna puhtaisiin tuotteisiin. Lisaksi kemikaalinkestavyyteen vaikuttavat
suuresti tuotteen lampdatila ja pitoisuus. Samassa kemikaaliryhmassa olevien
aineiden ominaisuudet ja vaikutus

saattavat poiketa toisistaan. Tasta syysta taulukko ei ole yksiselitteinen, vaan
yleinen ja suuntaa antava. Mikali mahdollista, tulisi materiaalin
kemikaalikestavyys tarkistaa ainekohtaisista taulukoista.

Muovi- ja kumimateriaaleista valmistetuilla sdhkda johtamattomilla letkuilla,
altailla ja sdili6illa on huomioitava jarjestelman maadoittaminen.

Materiaalien mekaaninen kestavyys on myo6s huomioitava. Esimerkiksi
muovista valmistettu sailio ei ole paineastia, eikd kestad siihen suljetun
nesteytetyn kaasun hdyrynpainetta.
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