TOKEVA 2024 1. KAYTTAJAN OPAS 1/33

1 KAYTTAJAN OPAS

LUVUN SISALTO

KAYTTAJAN OPPAAN JOHDANTO

AIEMMAT OHJEET

OHJEIDEN SISALTO

KEMIKAALIEN JA OHJEIDEN RYHMITTELY
HAKEMISTOJEN SISALTO JA TAKTISEN OHJEEN HAKU
ONNETTOMUUSTILANTEET JA TORJUNTATAKTIIKKA
TAKTISET TORJUNTAOHJEET

VAARA-ALUEEN ARVIOINTI

OVA-OHJEET

ICSC - KANSAINVALISET KEMIKAALIKORTIT
KEMIDIGI-KEMIKAALITUOTEREKISTERI

ESCAPE

©o N gk whE

[ERN
©

el
N e




TOKEVA 2024 1. KAYTTAJAN OPAS 2/33

1.1 KAYTTAJAN OPAS, JOHDANTO

TOKEVA 2024 -ohjeet on paivitetty vastaamaan vuoden 2024 voimassa olevaa
lainsdadantoa. Paivityksen konkreettiset tavoitteet ovat olleet:

* Yhdenmukaistaa TOKEVA-ohjeiden kasitteistd uuden pelastustoimen sukellus- ja
pintapelastustoiminta ohjeen mukaiseksi.

* Vaara-alueiden ja niiden kuvioiden yhdenmukaistaminen uuden pelastustoimen
sukellus- ja pintapelastustoiminta ohjeen mukaiseksi.

* Uusien torjuntaohjeiden maarittaminen kuljetettaville kemikaaleille, joilta ohje
puuttuu ja on selkeasti tarpeellinen.

* Tahallisten CBRNE-tilanteiden huomioonottaminen torjuntaohjeissa.

Paivitys on tehty Palosuojelurahaston ja Pelastusopiston rahoittamassa hankkeessa,
jonka ohjausryhmé&én ovat kuuluneet:

projektipdallikkdna suunnittelija Jouni Salminen, Pelastusopisto
erityisasiantuntija Tommi Luhtaniemi, SM Pelastusosasto
palomestari Hanne Reiman, Hyvil oy

opettaja Petri Leppinen, Pelastusopisto

vanhempi opettaja Juha Ronkainen, Pelastusopisto

yliopettaja Kyosti Survo, Pelastusopisto

koulutuspaallikkd Pekka Lindholm, Pelastusopisto

Projektin onnistumiselle lukuisat eri alojen asiantuntijat ovat antaneet arvokkaan
panoksensa. Heidat on mainittu liitteessa Y hteistydkumppanit ja Asiantuntijaluettelo.
Pelastusopisto kiittaa kaikkia projektiin osallistuneita.

Tamankertaisessa hankkeessa syntyi viisi uutta T-ohjetta: Ohje CBRNE Tahallisesti
vahingoittamistarkoituksessa CBRNE-aineita kayttaen aiheutettu tilanne, isku tai
niiden uhka, Ohje T5.1b Hapettavat aineet, myrkylliset, syovyttavat (Syttymaton
vuoto / Palava vuoto), Ohje T6g Myrkylliset aineet, palavat, syovyttavat, Ohje T6h
Myrkylliset, torjunta-aineina kaytettavat nesteet ja kiinteat aineet, Ohje T8e
Sydvyttavat kiinteat aineet. T-ohjeita on nyt 40 kpl. Ohjeet on laadittu vaarallisten
aineiden kuljetuslainsaadannén maarittelemien vaarallisuusluokkien ja
luokituskoodien mukaisesti. Ohjeet ovat pdasaantoisesti vaarallisuusluokkien ja
luokituskoodien mukaisesti aineryhmékohtaisia ohjeita.

Menetelmaohjeita syntyi kaksi kappaletta: Ohje M4e, Kaasupullojen tunnistaminen,
Ohje M5a, Onnettomuuspaikan eristaminen. Menetelmé&ohjeiden numerointi
noudattaa yleisen torjuntataktiikan mukaista jarjestysta.

Tekninen toteutus Tietoevry Finland.
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1.2 AIKAISEMMAT OHJEET

TOKEVA 2020 -ohjeet sisaltavat torjuntaohjeet kemikaalien ja muiden vaarallisten
aineiden vaaratilanteille. Torjuntaohjeet on laadittu TOKEVA-projektissa vuosina
2018 - 2019 Palosuojelurahaston ja Pelastusopiston rahoituksella yhteistydssa eri
alojen asiantuntijoiden kanssa.

TOKEVA 2020 -hankkeen ohjausryhméassa ovat olleet mukana:

projektipaallikkbna vanhempi opettaja Jouni Salminen Pelastusopisto.
tutkimusjohtaja Esa Kokki Pelastusopisto pj

palomestari Mika Tirroniemi Lapin pelastuslaitos

palomestari Kari Ursin Helsingin pelastuslaitos

kemikaalitarkastaja Joonas Nuolioja Kokkolan pelastuslaitos

johtava asiantuntija Mirja Palmen Pelastusosasto

erityisasiantuntija Jari Soininen Pelastusosasto

erikoistutkija (evp) Risto Lautkaski VTT

meteorologi Tuomo Bergman limatieteenlaitos

vanhempi asiantuntija Juho Voutila Tukes

johtava asiantuntija Tiina Santonen Tyoéterveyslaitos
pelastuspaallikkd Arto Taskinen VR (1.6.2019 saakka)

erikoistutkija Marko Hassinen Pelastusopisto

tekninen paallikkd Antti Rissanen Pelastusopisto

tutkimusapulainen Jaakko Schroderus (3kk) Pelastusopisto AmKN16.

Hankkeeseen on liitetty useita paallystén koulutusohjelman opinnaytetdita ja
alipaallyston koulutusohjelman kehittdmishankkeita.

Ohjausryhman puheenjohtajana on toiminut tutkimusjohtaja Esa Kokki. Tokeva 2020
ohjepaketin tekninen toteutus Tieto Finland Oy.

Aiempiin eTokeva -ohjeisiin verrattuna TOKEVA 2020-ohjeistoon on lisatty uusia
torjuntaohjeita kaasujen, palavien nesteiden, myrkyllisten aineiden, sydvyttavien
aineiden ja muiden vaarallisten aineiden vaarallisuusluokkiin. T-ohjeita on nyt
kolmellekymmenelle viidelle aineryhmalle.

Menetelmaohjeisiin on tehty useita tarkistuksia ohjeiden ajantasaisuuteen ja
oikeellisuuteen, mm palavien nesteiden sailiokuljetuskaluston rakenteisiin ja
tyhjentdmisen, siirtopumppausten maadoittamisen seka paineellisten kaasusailididen
poraamisen ja tyhjentdmisen ohje.

Taktisten ohjeiden haussa voidaan kayttaa lahtotietona kolmea eri vaihtoehtoa:
aineen YK-numeroa tai nimea tai vaaran tunnusnumeroa. Ohjeiden YK- ja
nimihakemistot on laajennettu kattamaan kaikki vaarallisten aineiden
kuljetuslainsdadannén VAK 2019 Taulukko A Tie mukaiset YK-numerolliset aineet.
Hakemistojen laajennus on ollut merkittava: TOKEVA 2020 versio sisaltaa T-ohjeet
koko VAK-2019 taulukolle, noin 3000 aineelle / aineen eri pakkausryhmélle.



TOKEVA 2024 1. KAYTTAJAN OPAS 4/33

Taktisten T-ohjeiden ohella aineistopakettiin on liitetty ja hakemistoihin linkitetty
Tyoterveyslaitoksen yllapitamat OVA-ohjeet ja kansainvaliset kemikaalikortit. OVA-
ohjeet ja kemikaalikortit ovat ensisijaisia ainekohtaisia tietolahteita.

Kemikaalionnettomuuksien seurauksena syntyvét vaara-alueet on paivitetty. Vaara-
alueet on nyt maaritetty jokaiselle VAK 2019 aineluettelon vaaralliselle aineelle
pienelle ja suurelle vuodolle.

Sisaltdjen paivitys ja uudet sisallot on tuotettu moniammatillisena yhteistyona siten,
ettd kehitysehdotuksia on pyydetty ohjausryhman edustajilta, pelastustoimen
asiantuntijoilta ja heidan lisakseen useilta asiantuntijatahoilta.

Kehitystyohon ovat osallistuneet myods Pelastusopiston opiskelijat, jotka ovat
koekayttaneet ja kommentoineet aineistoja TOKEVA:n eri kehitysvaiheissa. Lisaksi
ohjeita on kehitetty yksittaisten opiskelijoiden opinnaytetdiden osana. Edella
mainittujen yhteistyékumppaneiden ohella Tokevan kehittdmiseen ovat osallistuneet
useat asiantuntijat eri organisaatioissa. Luettelo TOKEVA 2020-hankkeen
yhteisty6kumppaneista on |luvussa 11.

Pelastusopisto kiittaa kaikkia yhteistyéhon osallistuneita henkilita, erityisesti
ohjausryhméa, jonka panos TOKEVA 2020 -ohjeiden synnyssé on ollut merkittava.

TOKEVA 2012 -ohjeet sisaltavat torjuntaohjeet kemikaalien ja muiden vaarallisten
aineiden vaaratilanteille. Torjuntaohjeet on laadittu TOKEVA-projektissa vuosina
2009 - 2012 Palosuojelurahaston ja Pelastusopiston rahoituksella.

TOKEVA 2012 -hankkeen ohjausryhmassa ovat olleet mukana:

Petteri Helisten, pelastusjohtaja, Oulu-Koillismaan pelastusliikelaitos

Kristine Jousimaa, yli-insind6ri, sisaasiainministerio pelastusosasto

Esa Kokki, tutkimusjohtaja, Pelastusopisto (15.2.2012 saakka)

Markku Mékel&, palopaallikkd, Etela-Savon Pelastuslaitos

Hannu Rantanen, erikoistutkija, Pelastusopisto

Jouni Salminen, vanhempi opettaja, Pelastusopisto

Arto Taskinen, pelastuspaallikkd, VR-Yhtyma Oy, Turvallisuusyksikko

llpo Tolonen, pelastuspéallikkd, Kymenlaakson pelastuslaitos / Palop&allystoliitto
Juha Tuovila, erityisasiantuntija, Tyoterveyslaitos (1.6.2011 alkaen)

Ohjausryhman puheenjohtajana on toiminut Hannu Rantanen ja Esa Kokki. ICT-
konsulttina on toiminut Hartti Lehtimé&ki, MAT, MJD, Kuopio. Projektikoordinaattorina
on toiminut Kyosti Survo, yliopettaja, Pelastusopisto 30.6.2011 saakka ja Tarja Ojala,
tutkija, Safety Futures Ky, 1.8.2011 alkaen.

TOKEVA 2012 -ohjeet on muokattu interaktiiviseen muotoon, jonka lisaksi aineistoon
on sisallytetty myos ohjeiden tulostettavat tekstiversiot. Ohjetekstien sisallot
perustuvat eTokevan aineistoon. Aiemmat ohjeet on péivitetty, niitd on tdydennetty ja
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lisatty. Ohjeiden kuvat koostuvat Tokevan aiempien versioiden kuvista ja niita
taydentavista uusista kaavio- ja valokuvista.

Aiempiin eTokeva -ohjeisiin verrattuna TOKEVA 2012-ohjeeseen on lisatty taktiset
ohjeet T2i -ohje maakaasulle ja T2k -ohje nesteytetylle maakaasulle (LNG / LBG).
Taktisissa ohjeissa on lisdksi tadydennetty rajahteiden T1- ja radioaktiivisten aineiden
T7-ohjeita.

Menetelmé&ohjeisiin on lisatty henkilbnsuojainten kayton M2a, uhrien pelastamisen
M3a ja jaahdyttamalla nesteytettyjen kaasujen ajoneuvon tyhjentdminen ja nosto
M6e -ohjeet. Radioaktivisille aineille on tuotettu yhteistydssa STUK:n kanssa ohjeet
tiedusteluun M1b, henkildnsuojainten kayttdon M2b, uhrien pelastamiseen M3b,
vaara-alueen arviointiin M4d ja varusteiden, valineiden ja uhrien puhdistamiseen
M14b. Lisaksi on tuotettu uusi ohje M14c, suurten ihmisjoukkojen dekontaminaatio.

Taktisten ohjeiden haussa voidaan kayttaa lahtdtietona neljaa eri vaihtoehtoa: aineen
YK-numeroa tai nimed, vaaranumeroa, tai lipuketta / symbolia. Ohjeiden YK- ja
nimihakemistot on laajennettu kattamaan kaikki vaarallisten aineiden
kuljetuslainsdddanndn VAK 2011 Taulukko A Tie (30.6.2011) mukaiset

YK-numerolliset aineet. Hakemistojen laajennus on ollut merkittavéa: eTokevan nimi-
ja YK-numerohakemisto sisalsi noin 90 ainetta, TOKEVA2012 versio sisaltaa T-
ohjeet koko VAK-2011 taulukolle, noin 2900 aineelle / aineen eri pakkausryhmalle.
YK-numeron, nimen, vaaraluokan tai muun tunnisteen mukaiselle aineelle sopivien
tai l&hinn& sopivien taktisten ohjeiden maarittelyn on tehnyt Markku Makela.

TOKEVA 2012 -hakemistotaulukoihin on liitetty suorat linkit kaytettavissa oleviin
tietoihin. Lisaksi hakemistoissa on viittaus Opas vaarallisten aineiden
onnettomuuksien pelastustoimintaan -kirjan ohjesivuihin. (Makela, 2007). Hakemistot
on muokattu interaktiiviseen muotoon. Interaktiiviset hakemistot on tehnyt projekti-
insin66ri Jouni Pajunen (Savonia).

Taktisten T-ohjeiden ohella aineistopakettiin on liitetty ja hakemistoihin linkitetty
Tyoterveyslaitoksen yllapitamat OVA-ohjeet ja kansainvaliset kemikaalikortit. Em.
tietoja on taydennetty kayttoturvallisuustiedotteilla. OVA-ohjeet ja kemikaalikortit ovat
ensisijaisia ainekohtaisia tietoléhteita. Jos aineelle ei ole ollut em. tietoja saatavissa,
on sille pyritty I0ytam&&n edustava kayttoturvallisuustiedote. Tiedotteet on poimittu
KETU-rekisterista yhteistyossd TUKES:n kanssa.

Ainekohtaisten lisatietojen liséksi aineistoon on liitetty Pelastustoimen
kemikaalisukellusopas, Pelastussukellusohje ja CBRNE-ohje. Ohjeet ja liitetiedot
ovat padosin vapaasti saatavissa. KETU-tiedot ja CBRNE-ohje on tarkoitettu
ainoastaan viranomaiskayttoon.

Sisaltdjen paivitys ja uudet sisallot on tuotettu moniammatillisena yhteistyona siten,
ettd kehitysehdotuksia on pyydetty ohjausryhman edustajilta, pelastustoimen
asiantuntijoilta ja heidan lisakseen useilta asiantuntijatahoilta. Kehitystydssa on saatu
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kommentteja mm. puolustusvoimilta, poliisilta ja muilta viranomaisilta, teollisuudelta,
turvallisuusorganisaatioilta, yhteisailta ja yksityisiltd toimijoilta. Nain saadut
kehitysehdotukset on muokattu ohjeluonnoksiksi. Luonnokset on annettu
Pelastusopiston vaarallisten aineiden opettajia edustaneen Salmisen ja
ohjausryhmésséa mukana olleiden pelastuslaitosten edustajien, Helistenin, Makelan ja
Tolosen kommentoitavaksi. TAman jalkeen luonnoksia on muokattu palautteen
mukaan ja ohjausryhmé&n kommenttien jalkeen muokattu lopulliseen muotoon.

Kehitysty6hon ovat osallistuneet myods Pelastusopiston opiskelijat, jotka ovat
koekayttaneet ja kommentoineet aineistoja TOKEVA:n eri kehitysvaiheissa. Lisaksi
ohjeita on kehitetty yksittaisten opiskelijoiden opinnaytetdiden osana. Edella
mainittujen yhteistydkumppaneiden ohella Tokevan kehittamiseen ovat osallistuneet
useat asiantuntijat eri organisaatioissa. Luettelo TOKEVA 2012 -hankkeen
yhteisty6kumppaneista on |luvussa 11.

Pelastusopisto kiittaa kaikkia yhteistyéhon osallistuneita henkilita, erityisesti
ohjausryhméaa, jonka panos TOKEVA2012 -ohjeiden synnyssé on ollut merkittava.

TOKEVA 2012 -ohjeiden pohjana on kaytetty aiempia Tokeva ja eTokeva -ohjeita.
Ensimmaiset Tokeva-ohjeet tuotettiin yhteispohjoismaisena hankkeena vuosina
1993-1996. Hankkeen rahoituksesta vastasi sisdasiainministerio ja Pohjoismaiden
ministerineuvosto. Ohjeet muokattiin sahkdiseen muotoon eTokeva.pdf -julkaisuksi
vuonna 2004.

Aiempien ohjeiden tekij6ind ovat olleet Risto Lautkaski, Markku Makela, Petteri
Helisten, Lauri Hietaniemi, Heikki Iso-Kuusela, Jyrki Karppala, Bjorn Loostrém /
Bettina Lemstrom (suom. Luku 9, Torjunta vesistossa) ja Riitta Pipatti. TOKEVA-
ohjeissa kaytetyt kuvat on piirtanyt palomies Kalervo Jarvensivu Rovaniemen
palolaitokselta ja Petteri Helisten.

Edella mainittujen henkildiden lisdksi 1990-luvulla TOKEVA-projektissa tuotetun
aineiston sisaltoja ovat olleet muokkaamassa Sakari Halmemies, Kari Koivistoinen,
likka Terasmaa ja Veli Hyttinen. Asiantuntijoina on lisaksi toiminut Lauri Hietaniemi,
Aimo Kastinen, Jorma Kuortti, Tuula Kuusela, Matti Laaksonen, Jukka Metso ja Olli
Pahkala.

1990-luvulla tuotetut TOKEVA-ohjeet on kaannetty ruotsiksi ja osittain englanniksi.

Ennen Tokevan julkaisua 1990-luvulla palokunnat olivat kayttaneet Suomen
Pelastusalan Keskusjarjeston julkaisemia VAO-kortteja (Vaarallisten aineiden opas-
kortteja). Korteissa oli kemikaalin ominaisuustiedot ja toimintaohjeet vaaratilanteille.
Lisaksi kaytettiin Tytterveyslaitoksen OVA-ohjeita ja KETU-rekisterin sisaltamia
kayttoturvallisuustiedotteita. (KETU-rekisteri oli aiemmin Tyoministerion yllapitama.)
Liséksi kaytettavissa on ollut sisdasiainministerion julkaisu Ohjeet erdiden
vaarallisten aineiden aiheuttaman vahingon varalta.


file:///C:/TOKEVA2012/tekstit/11_Yhteistyokumppanit_ja_asiantuntijaluettelo.pdf

TOKEVA 2024 1. KAYTTAJAN OPAS 7/33

1.3 TOKEVA 2024 -OHJEIDEN SISALTO

TOKEVA 2024-ohjeet siséltavat taktiset ja menetelméaohjeet, niiden kaytt6on
tarvittavat ohjeet, hakemistot ja ainekohtaiset liitetiedostot. Aineistoon on liitetty
tekstind myos TOKEVA:n alkuperéisversion 2. osan mukaiset luvut
kemikaalipdastojen leviamista, kalustosuosituksista, kemikaalisukelluksesta,
harjoitusohjeet, torjunta vesistdissa ja onnettomuustietoa. Pelastustoimen
kemikaalisukellusoppaan rinnalle on liitetty Ohje pelastustoimen sukellus- ja
pintapelastustoimintaan. Aineiston lopussa on luettelo asiantuntijoista /
yhteisty6kumppaneista ja lahdeluettelo.

TOKEVA 2024 -ohjeet koostuvat seuraavista osista:

Kayttajan opas (koko teksti)

Taktisten torjuntaohjeiden hakemistot

Taktiset torjuntaohjeet (T-ohjeet koko teksti)

Menetelmaohjeet (M-ohjeet koko teksti)

Kemikaalipdastdjen levidminen ja torjunta

Kalustosuositukset

Kemikaalisukellusohjeet

- Pelastustoimen kemikaalisukellusopas

- Pelastussukellusohje

8. Harjoitusohjeet

9. Torjuntaohjeet vesistdissé (alkuperainen teksti)

10. Suomessa ja muissa Pohjoismaissa sattuneita
kemikaalionnettomuuksia

11. Yhteisty6kumppanit ja asiantuntijaluettelo

12. Lahdeluettelo

N[@[@H([wN e

Liitetiedostoina aineistoon on liitetty Ty6terveyslaitoksen yllapitamat OVA-ohjeet ja
ILOn kansainvéliset kemikaalikortit. Kaikki liitetiedostot on kytketty TOKEVA 2024
aineiston hakemistoihin suorina linkkeina. Tiedostot sisaltyvat TOKEVA 2024-
pakettiin ja ne ovat kaytettavissa myos ilman Internet-yhteytta.

Lukujen siséalto

Luku 1, Kayttajan opas siséltaa keskeiset kayttajan tarvitsemat tiedot. Kayttajan
opas ei kuitenkaan korvaa ammatillista osaamista, vaan kayttajalla pitaa olla
perustiedot vaarallisista aineista.

Luku 2, Taktisten torjuntaohjeiden hakemistossa on kolme hakemistovaihtoehtoa.
Taktisen ohjeen haussa lahtétietona voidaan kayttaa aineen YK-numeroa tai nimeé
(tai nimen osaa), mutta myds vaaran tunnusnumeroa. Hakemistojen avulla haetaan
ainekohtaiset ohjeet tai naiden puuttuessa aineelle l[&hinn& sopivat ohjeet.



https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/1_Kayttajan_opas_teksti.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/2_Taktisten%20torjuntaohjeiden_hakemistot.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/T-ohjetekstit/3_Taktiset_torjuntaohjeet.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/4_Menetelmaohjeet.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/5_Kemikaalipaastojen_leviaminen_ja_torjunta.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/6_Kalustosuositukset.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/kemikaalisukellusopas.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/eKemikaalisukellusopas.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/pelastussukellusohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/8_Harjoitusohjeet.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/9_Torjunta_vesistoissa.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/10_Suomessa_ja_muissa_Pohjoismaissa_sattuneita_onnettomuuksia.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/10_Suomessa_ja_muissa_Pohjoismaissa_sattuneita_onnettomuuksia.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/11_Yhteistyokumppanit_ja_asiantuntijaluettelo.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/12_Lahdeluettelo.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/1_Kayttajan_opas_teksti.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/2_Taktisten%20torjuntaohjeiden_hakemistot.pdf
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Luku 3, Taktiset torjuntaohjeet (T-ohjeet) ovat pelastustoiminnan johtajan ohjeita,
jotka auttavat hanta tunnistamaan kemikaalin vaaratekijat seka ottamaan ne
huomioon torjuntataktiikkaa valitessaan. Torjuntatoimenpiteet kuvataan lyhyesti sen
yleisen torjuntataktiikan vaiheen yhteydessa, jossa niita kaytetaan.

Torjuntaohjeissa viitataan menetelmaohjeisiin. Tarvittavat menetelméaohjeet on
linkitetty taktisiin ohjeisiin. Ohjeita voidaan kayttaa hyvaksi seka koulutuksessa,
harjoituksissa etta torjuntatilanteessa onnettomuuspaikalla.

Luku 4, Menetelméohjeet (M-ohjeet) on tarkoitettu harjoitusten lahtokohdaksi.
Keskeisena osana M-ohjeita ovat valineiden kaytt6a havainnollistavat piirrokset ja
kuvat. Menetelmien kayttda tulee harjoitella vaarattomilla aineilla simuloiduissa
onnettomuustilanteissa. Kemikaaleilla harjoitellaan vain hallituissa olosuhteissa.

Luku 5, Kemikaalipdéstdjen leviaminen antaa pelastustoiminnan johtajalle
perustiedot levidmiseen vaikuttavista tekijoista, jotta han vuototilanteessa pystyisi
nopeasti arvioimaan, minne kemikaali levida ja miten laajalla alueella se voi aiheuttaa
vaaraa tai ymparistévahingon. Leviamisen rinnalla on kuvattu torjuntamenetelmia,
joilla levidminen voidaan estaa ja vahinkoja voidaan rajoittaa. Ohjeen sanasto on
paivitetty. Muulta osin ohjeeseen ei ole tehty muutoksia.

Luku 6 kalustosuositukset on TOKEVA-projektin yhteydessa laadittu suositus
vaarallisten aineiden torjuntakalustosta. Kalustosuositus on tehty joitakin paivityksia
TOKEVA 2020 -ohjeita varten.

Luku 7 kemikaalisukellusohjeet sisdltaa kaksi osaa, Pelastustoimen
kemikaalisukellusoppaan ja Pelastussukellusohjeen. Kemikaalisukellusopas on
paivitetty kesakuussa 2024. Opas maarittelee kemikaalisukelluksen kasitteet,
organisaation ja tehtdvanjaon. Se kuvaa huuhtelu- ja puhdistuspaikan jarjestelyt ja
puhdistusmenetelmét. Oppaan liitteessa on kuvattu kemikaalisukelluksen
vaaratekijoita, niiltd suojautumista, henkilonsuojaimista aiheutuvaa haittaa,
kemikaalisuojapukujen ominaisuuksia seka suojaustason valintaa.
Kemikaalisukellusopas taydentaa Pelastussukellusohjeen siséltoa.

Luvussa 8 on torjuntamenetelmien harjoitusohjeet. Jokaiselle menetelméohjeelle
(M-ohjeelle) on tehty vahintdén yksi harjoitusohje (H-ohje). Harjoitukset keskittyvét
mieskohtaisten taitojen ja ryhméatydskentelyn opettamiseen. Harjoitusohjeen
perusteella menetelmat omaksunut kouluttaja pystyy laatimaan
harjoitussuunnitelman.

Harjoitusohjeiden sanasto, kuva- ja lAhdeviitteet on paivitetty ajantasaiseksi.
Viittaukset aiemmin kaytossa olleeseen kemikaalisukellusohjeeseen on korvattu
viittauksilla Pelastustoimen kemikaalisukellusoppaaseen. Paivitysten liséksi
harjoitusohjeisiin on tehty yksi muutos: Ohjeiden alkuun on lisatty luettelo
menetelmaohjeiden (M-ohjeet) harjoitteluohjeiksi. Nama ohjeet oli aiemmin esitetty
kunkin M-ohjeen lopussa kohtana 4.


https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/T-ohjetekstit/3_Taktiset_torjuntaohjeet.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/4_Menetelmaohjeet.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/5_Kemikaalipaastojen_leviaminen_ja_torjunta.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/6_Kalustosuositukset.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/eKemikaalisukellusopas.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/eKemikaalisukellusopas.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/pelastussukellusohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/8_Harjoitusohjeet.pdf
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Luvussa 9 on Bjorn Loostromin (Ruotsin merivartiosto) 1990-luvulla tekema
kirjallisuustutkimus mereen ja vesistoihin paasseiden kemikaalien ja
kemikaalipakkausten torjuntamenetelmisté. Tutkimus on suomennettu sellaisenaan
soveltamatta sitd Suomen oloihin. Luku on sailytetty ennallaan, eika siihen ole tehty
muutoksia.

Luvussa 10 on tietoa Suomessa ja muissa Pohjoismaissa sattuneista
kemikaalivahingoista. Lukua on taydennetty Suomessa viimeksi kuluneen viiden
vuoden aikana tilastoitujen tapausten tiedoilla ja eréilla yksittaistapauksilla.

Luvussa 11 on luettelo TOKEVA 2024 -hankkeen yhteistydhon osallistuneista
toimijoista ja muista vaarallisten aineiden torjuntatilanteessa kaytettavissa olevista
asiantuntijoista.

Luvussa 12 on lahdeluettelo. Lahdeluettelo sisaltéaa seka johdannon etta koko
tekstin siséltamien viittausten lahteet, ettéa ohjeiden paivityksessa kaytetyt erilliset
|&hteet.

1.4 KEMIKAALIEN JA OHJEIDEN RYHMITTELY

Ensimmaisia Tokevan taktisia torjuntaohjeita (T-ohjeita) laadittaessa oli lahtékohtana
ne 50 kemikaalia tai kemikaaliryhmaa, joille oli 1990-luvulla julkaistu OVA-ohje.
Naiden liséksi taktisia ohjeita on tehty ja tadydennetty mm. rajéhteille, eréille
puristetuille tai nesteytetyille kaasuille, radioaktiivisille aineille, maakaasulle ja
LNG:lle. Vuoden 2024 taydennyksessa uusia ohjeita lisattiin hapettaville, myrkyllisille
aineille, syovyttaville aineille ja CBRNE-tilanteisiin tdysin uusi ohje. Taydennysten
jalkeen TOKEVA 2024 sisaltaa 40 taktista ohjetta.

Ohjeet on tehty siten, ettd vaaraominaisuuksiltaan ja torjuntamenetelmiltaan
samankaltaiset kemikaalit on ryhmitelty vaaran tunnusnumeron ja haihtuvuuden
perusteella ryhmiin. Ryhmille on laadittu ryhméakohtainen T-ohje. T-ohjeet on
numeroitu VAK-luokan mukaan ja samaan VAK-luokkaan kuuluvat on merkitty
Kirjaimin, esim. kaasut T2a - T2k.

Koska vaaran tunnusnumero ei riittavasti kuvaa kemikaalin haihtuvuutta, samalla
vaaran tunnusnumerolla merkityt, haihtuvuudeltaan erilaiset, kemikaalit on
ominaisuuksien perusteella tarvittaessa ryhmitelty eri T-ohjeisiin. Ryhmiin kuuluu
myos kemikaaleja, jotka poikkeavat hieman muista. Nama kemikaalit ja niille annetut
ainekohtaiset erityisohjeet on kirjoitettu ohjeissa kursiivilla.

Luokitteluun vaikuttaa vaaraominaisuuksien lisdksi haihtuvuus. OVA-ohjeiden
mukainen haihtuvuusluokittelu perustuu aineen kyllaisen hoyryn pitoisuuteen:

ehh. = erittain helposti haihtuva, yli 500 g/m3
hh. = helposti haihtuva, 100 - 500 g/m3


https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/9_Torjunta_vesistoissa.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/10_Suomessa_ja_muissa_Pohjoismaissa_sattuneita_onnettomuuksia.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/11_Yhteistyokumppanit_ja_asiantuntijaluettelo.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/12_Lahdeluettelo.pdf
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h. = haihtuva, 10 - 100 g/m3
(ei merkintad) = vaikeasti haihtuva tai haihtumaton, alle 10 g/m3.

Haihtuvuustiedot on merkitty paitsi OVA-ohjeisiin, myos ICSC-kemikaalikortteihin ja
kayttoturvallisuustiedotteisiin.

Liséksi ohjeisiin on liitetty aineen péaaston aiheuttaman vaara-alueen mitat ja kuvio.
Kuviossa on suuressa vuodossa tuulen alapuolella eristettavan ja varoitettavan
alueen muoto ja mitat. Suuri vuoto on maaritelty siten, etta kaasuilla vuodon
massavirta on 1 - 10 kg/s ja haihtuvilla nesteilla vuoto (noin 10 m3) on muodostanut
maanpinnalle lammikon, jonka halkaisija on 20 m.

1.5 HAKEMISTOJEN SISALTO JA TAKTISEN OHJEEN HAKU

TAKTISEN OHJEEN HAKU

HAKEMISTOJEN SISALTO (YLEISTIETO)

HAKEMISTOJEN SISALTAMAT KASITTEET JA NIIDEN KUVAUS

AINEEN NIMI JA KUVAUS
ICSC
LUOKITUSKOODI / PAKKAUSRYHMA
OVA-OHJE
PAKKAUSRYHMA / LUOKITUSKOODI
TOKEVA T-OHJE

T*-MERKINTA
VAARALUOKKA
VAARAN TUNNUSNUMERO
YK-NUMERO

TAKTISEN OHJEEN HAKEMINEN

Taktisia ohjeita voidaan hakea aineen YK-numeron, aineen nimen (tai nimen osa) tai
vaaran tunnusnumeron perusteella. YK-numerolla tapahtuva haku on nopein ja
tasmallisin. Jos aineen YK-numero ei ole tiedossa tai aineella ei ole YK-numeroa,
hae aineelle soveltuvaa T-ohjetta muiden hakuvaihtoehtojen kautta.

Tietylle kemikaalille sopiva T-ohje haetaan seuraavasti:

Tiedetaan kemikaalin YK-numero

Syo6ta aineen YK-numero syottdsoluun ja paina HAE painiketta. Ohjelma siirtyy ko.
YK-numeron kohdalle hakemistossa. Taktisen ohjeen numero I6ytyy taulukosta YK-
numeron mukaiselta rivin ja TOKEVA T-ohje-sarakkeen leikkauskohdan solusta.
Solussa on suora linkki taktiseen ohjeeseen.
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Tarkista, onko samalle YK-numerolle useampia riveja (eri pakkausryhma tai
luokituskoodi). Jos on, valitse niista aineelle sopivin. Jos et tieda pakkausryhmaa /
luokituskoodia, kayta varovaisuusperiaatetta ja toimia aina vaarallisimman
vaihtoehdon mukaan.

Tiedetdan aineen nimi

Syo6ta aineen nimi (tai nimen osa) syottdsoluun ja paina HAE painiketta. Ohjelma
siirtyy ko. aineen nimen kohdalle hakemistossa. Aineelle sopiva taktinen ohje I6ytyy
aineen nimen mukaiselta riviltd TOKEVA T-ohje-sarakkeesta. Solussa on linkki
taktiseen ohjeeseen.

Jos samannimisia aineita on useita, voit selata hakutulosten avulla eri vaihtoehtoja.
Valitse oikea aine.

Aineen nimen perusteella haettaessa voidaan hakua yrittdd myds aineen nimen
osalla. Tasmallinen nimi antaa kuitenkin tasmallisimman hakutuloksen ja nopeuttaa
hakua.

Tiedetdan kemikaalin vaaran tunnusnumero

Syo6ta aineen vaaran tunnusnumero hakemiston syéttdésoluun ja paina HAE
painiketta.

Ohjelma siirtyy ko. vaaran tunnusnumeron kohdalle hakemistossa. Aineelle sopiva
taktinen ohje 16ytyy vaaranumeron mukaiselta riviltda TOKEVA T-ohje -sarakkeesta.
Solussa on linkki taktiseen ohjeeseen.

Vaaranumeron ensimmainen numero on samalla VAK-luokan numero. Myrkyllisilla
aineilla (VAK 6.1) ja syovyttavilla aineilla (VAK 8) ohjeen valinnassa pitaa ottaa
huomioon kemikaalin haihtuvuus, jota ei voi paatella vaaran tunnusnumeron
perusteella. Liuosten haihtuvuus riippuu niiden vakevyydesta. Jos aine on tunnistettu,
kemikaalin haihtuvuus voidaan etsid OVA-ohjeista tai kansainvalisista
kemikaalikorteista. Jos haihtuvuus ei selvia, kdytetaan varovaisuusperiaatteen
mukaan haihtuvien kemikaalien ohjetta (Ohje T6b tai Ohje T8b).

Tiedetaan kemikaalin kauppanimi

Jos onnettomuudessa osallisena olevaa kemikaalia ei 16ydy hakemistosta, sopivaa
T-ohjetta voidaan etsia myds kemikaalin VAK-luokan tai kauppanimen perusteella.
Tiedot voivat l16ytya pakkauksesta, rahtikirjoista tai kayttoturvallisuustiedotteesta.

Kemikaalin tietoja voi etsia OVA-ohjeiden tai kansainvalisten kemikaalikorttien
luettelosta tai TUKES:n KemiDigista. Rekisterin kayttd edellyttda internet-yhteytta ja
kayttdjatunnuksia. Kayttoturvallisuustiedotteissa |0ytyy aineen kemiallinen nimi,
vaaraominaisuudet ja YK-numero, jos aineella on YK-numero. Naita voidaan
hyodyntaa taktisen ohjeen haussa.


http://www.kemidigi.fi/
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Ota huomioon

1.) Saman aineen mahdolliset eri pakkausryhmat / luokituskoodit
2.) Taktisen ohjeen kursiivilla merkityt ainekohtaiset tiedot
3.) Mahdolliset erityismerkinnat T-ohjesarakkeessa:

TOKEVA 2024 -ohjeet kattavat koko vaarallisten aineiden tiekuljetusten VAK 2023-
aineluettelon. Taktisiin ohjeisiin sisaltyy 40 ohjetta, joten kaikille yksittaisille aineille ei
ole olemassa omaa ohjettaan, vaan osalle aineista / luokista on nimetty Iahinna
sopiva ohje. Lahinna sopivan ohjeen merkintdna on kaytetty tdhted, esim. T6c*.
Talloin ohjeen soveltamisessa pitda kayttaa erityista harkintaa. Ainekohtaista
lisatietoa toimenpiteiden tueksi saadaan TOKEVA 2024 -aineistoon kytketyista
litetiedoista, kayttoturvallisuustiedotteista, kemian alan lahteista, aineen valmistajalta
tai lahettajalta, kuljetusonnettomuuksissa kuljetusliikkeelta ja tarvittaessa muilta
asiantuntijoilta.

Pyri aina tunnistamaan aine ja hyodynna YK-numero ja nimihakemistojen koko rivin
tieto. Tarkista ainekohtaiset vaaraa ja torjuntatoimenpiteitd koskevat ohjeet OVA-
ohjeista, kansainvalisista kemikaalikorteista. N&in saat mahdollisimman paljon
informaatiota aineen vaaraominaisuuksista.

HAKEMISTOJEN SISALTO (yleistieto)

YK-numero- ja nimihakemistot

YK-numerohakemistossa on taulukon ensimmaisena sarakkeena YK-numero,
toisensa sarakkeena aineen kuljetusluettelon mukainen virallinen nimi. Hakemisto on
lajiteltu YK-numeron perusteella nousevaan jarjestykseen. YK-numero- ja
nimihakemistoissa on samat sarakkeet ja ainekohtaiset tiedot.

YK- numero ja nimihakemistot siséltavat seuraavat sarakkeet:

YK-NUMERO

AINEEN NIMI JA KUVAUS
VAARALUOKKA

VAARAN TUNNUSNUMERO
PAKKAUSRYHMA / LUOKITUSKOODI
LIPUKKEET

TOKEVA T-OHJE

OVA-OHJE

ICSC

VAARA-ALUE pienelle ja suurelle vuodolle


https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/YK-numerohakemisto.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/nimihakemisto.pdf
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HAKEMISTOJEN SISALTAMAT KASITTEET JA NIIDEN KUVAUS

YK-NUMERO
AINEEN NIMI JA KUVAUS
VAARALUOKKA
VAARAN TUNNUSNUMERO
LUOKITUSKOODI / PAKKAUSRYHMA
PAKKAUSRYHMA / LUOKITUSKOODI
TOKEVA T-OHJE

T*-merkinta
OVA-OHJE
ICSC
VAARA-ALUE

Hakemistojen sisaltamat kasitteet ja niiden kuvaus on alla olevassa tekstissa esitetty
YK-numerohakemiston (nimihakemiston) sarakkeiden mukaisessa jarjestyksessa.

YK-NUMERO

YK-numero (UN numero) on nelinumeroinen luku, jonka avulla voidaan tunnistaa
kuljetettava vaarallinen aine tai vaaraominaisuuksiltaan samanlaisten aineiden
ryhma. Samalla ainenimella voi olla useampia YK-numeroita riippuen aineen
pitoisuudesta tai olomuodosta.

Aineella tai esineella voi olla

— oma yksiloity YK-numero, tai

— ryhmanimike, ns. n.o.s-nimikkeen YK-numero. N.O.S.-nimike (not
otherwise specified, tarkemmin maarittelemattdmat aineet) tarkoittaa
yleistd rynméanimikettd, johon aineet, seokset, liuokset tai esineet
voidaan luokitella, jos

(a) niita ei ole nimelta mainittu kuljetuslainsdadannon liite A:n luvun 3.2
taulukossa A, ja

(b) niilla on kemiallisia, fysikaalisia ja/tai vaarallisia ominaisuuksia, jotka
vastaavat n.o.s.-nimikkeen luokkaa, luokituskoodia, pakkausryhmaa ja
nimea.

YK-numero voi l6ytya:

339

— ADR-ajoneuvosta numero-oranssikilven alaosasta
(esimerkkikuvassa 1301) —| 1301
— Rabhtikirjasta

— Kollista (pakkaus), numeron edessa UN
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— Kayttoturvallisuustiedotteesta kohdasta 14; "Kuljetustiedot”
— Joidenkin yritysten kemikaaliluettelosta

YK-numeroa ei ole kaikilla kemikaaleilla, vaikka niilla on kemikaalilainsdadannon
edellyttdma kayttoturvallisuustiedote (kemikaalilainsdadannon ja
kuljetuslainsdadannon ero). Talldin kuljetuslainsaadannossa tallaista ainetta ei
luokitella vaaralliseksi aineeksi.

AINEEN NIMI JA KUVAUS

Nimi- ja YK-numerohakemiston Nimi-sarakkeessa on isoilla kirjaimilla aineen tai
esineen kuljetusluettelon mukainen virallinen nimi, jos aineella tai esineella on oma
yksiloity YK-numero, tai ryhma- tai N.O.S.-nimike, johon se on luokiteltu. N.O.S. (not
otherwise specified, tarkemmin maarittelemattomat aineet) tarkoittaa yleista
ryhmanimiketta, johon aineet, seokset, liuokset tai esineet voidaan luokitella.

Aineen virallisen nimen jaljessa voi olla nimiketta selittavaa tekstia pienilla kirjaimilla
selittAmassa nimikkeen soveltamisalaa tapauksissa, joissa luokitus ja/tai
kuljetusehdot voivat vaihdella eri olosuhteissa. Lisatietoa viittauksista, esimerkiksi (...
ja viskoosinen kohdan 2.2.3.1.4 mukaan), l16ytyy kuljetuslainsaadannosta.

Hakemistotaulukossa on ainoastaan aineen kuljetusluettelon mukaiset viralliset
nimet. Synonyymeilla ainetta, sen virallista nimea tai YK-numeroa voi etsia
kansainvalisten kemikaalikorttien luettelosta. Aineen kauppanimella tietoja voi
hakea kemikaalituoterekisteri KemiDigista.

VAARALUOKKA

Sarakkeessa on vaarallisen aineen tai esineen kuljetusluokan numero. Vaaralliset
aineet ja esineet luokitellaan yhdeksaan paaluokkaan:

Luokkal Rajahteet

Luokka 2  Kaasut
Lipuke 2.1 Palavat kaasut
Lipuke 2.2 Palamattomat kaasut
Lipuke 2.3 Myrkylliset kaasut

Luokka 3  Palavat nesteet

Luokka 4.1 Helposti syttyvat kiinteat aineet, itsereaktiiviset aineet ja
epéaherkistetyt kiinteat rajahdysaineet

Luokka 4.2 Helposti itsestaan syttyvat aineet

Luokka 4.3 Aineet, jotka veden kanssa kosketukseen joutuessaan
kehittavat palavia kaasuja

Luokka 5.1 Sytyttavasti vaikuttavat (hapettavat) aineet

Luokka 5.2 Orgaaniset peroksidit


https://www.ilo.org/safework/info/publications/WCMS_324858/lang--en/index.htm
https://www.kemidigi.fi/
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Luokka 6.1 Myrkylliset aineet

Luokka 6.2 Tartuntavaaralliset aineet
Luokka 7 Radioaktiiviset aineet

Luokka 8 Sydvyttavat aineet

Luokka 9 Muut vaaralliset aineet ja esineet

Vaarallinen aine tai esine luokitellaan maaraavan vaaraominaisuuden mukaan
yhteen vaaraluokkaan. Silla voi olla myds muita vaaraominaisuuksia, jotka on
pelastustoiminnassa ehdottomasti otettava huomioon.

VAARAN TUNNUSNUMERO

Vaaran tunnusnumero on luokan 2 - 9 aineilla ja esineilla kaksi- tai kolmenumeroinen
vaaran tunnusnumero. Luokka 1 rajahteilla taulukossa on luokituskoodi.
Numerokoodi ilmaisee vaaraominaisuutta. Jos vaaran tunnusnumeroa edeltaa kirjain
"X", niin tdma ilmaisee aineen reagoivan vaarallisesti veden kanssa. Naiden aineiden
yhteydessa saa kayttaa vetta vain asiantuntijan hyvaksynnalla.

Numeroiden ilmaisemat vaaraominaisuudet:

2 Kaasun muodostus paineen tai kemiallisen reaktion seurauksena
3 Palava neste (hoyry) ja kaasu tai itsestaan kuumeneva neste

4 Helposti syttyva tai itsestaan kuumeneva kiintea aine

5 Hapettava (paloa edistava) vaikutus

6 Myrkyllisyys tai tartuntavaara

7 Radioaktiivisuus

8 Syovyttavyys

9 Itsestaan alkava, kiivas reaktio

Numeron toistuminen merkitsee vaaran lisdé&ntymista. Jos tietyn aineen vaara on
osoitettavissa yhdella numerolla, liitetdan toiseksi numeroksi nolla.

Vaaran tunnusnumero voi loytya:

— ADR-ajoneuvon numero-oranssikilven ylaosasta

(esimerkki kuvassa 339) 339
— Kayttoturvallisuustiedotteesta kohdasta 14, Kuljetustiedot 1301
— Joidenkin yritysten kemikaaliluettelosta

v

Kaikilla kemikaaleilla ei ole vaaran tunnusnumeroa, vaikka niilla on
kayttoturvallisuustiedote (kemikaalilainsaadannon ja kuljetuslainsdddannon ero).

Katso vaaran tunnusnumerot ja niiden merkitys vaaranumerohakemistosta.

PAKKAUSRYHMA / LUOKITUSKOODI



https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Vaaranumerohakemisto.pdf
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Nimi- ja YK -numerohakemistoissa on Pakkausryhma / luokituskoodi -sarake, jossa
on luokilla 1 ja 2 vaarallisen aineen tai esineen luokituskoodi. Luokilla 3 — 9 sarake
siséltaa tiedot aineen pakkausryhmasta:

Pakkausryhma I: Erittain vaaralliset aineet
Pakkausryhma Il: Vaaralliset aineet
Pakkausryhma lll: Vahaista vaaraa aiheuttavat aineet

Pakkausryhma maaritetddn jokaiselle aineelle erikseen. Samalla YK-numerolla voi
olla eri pakkausryhmat. Ellei onnettomuustilanteessa tiedeta aineen pakkausryhmaa,
pitdd alussa toimia taulukon vaarallisimman pakkausryhma mukaan ja pyrkia aineen
taydelliseen tunnistamiseen. Tietyilla aineilla ja esineilla ei ole pakkausryhméaa
(luokat 1, 2, 5.2, ja 7).

LUOKITUSKOODI

Nimi- ja YK-numerohakemistoissa on Pakkausryhma / luokituskoodi -sarake, jossa
on luokilla 1 ja 2 vaarallisen aineen tai esineen luokituskoodi. Luokilla 3—9 sarake
sisaltaa tiedot aineen pakkausryhmasta.

Luokituskoodit:

— Luokan 1 rgjahteilla koodi koostuu vaarallisuusluokan numerosta ja
yhteensopivuusryhman kirjaimesta. Vaarallisuusluokat:

1.1 Massarajahdysvaaralliset rajahteet

15 Erittdin epaherkat massarajahdysvaaralliset rajahdysaineet

1.2 Sirpalevaaraa aiheuttavat rajahteet

1.3 Palovaaralliset rajahteet

1.6 Pienind maarina (alle 150 litraa) eivat aiheuta olennaista
vaaraa tulipalossa. Suurina maarina voivat kayttaytya
arvaamattomasti.

1.4 Ei aiheuta olennaista vaaraa tulipalossa, konttikuljetukset

voivat rgjahtaa massana.

— Luokan 2 kaasuilla koodi koostuu numerosta ja yhdesta tai useammasta
vaaraominaisuuden ilmaisevasta kirjaimesta. Numero tarkoittaa kaasun
"pakkaustapaa™:

1. Puristetut kaasut: kaasut, jotka ovat paineen alaisina kuljetusvalmiiksi
pakattuina -50 °C lampdtilassa taysin kaasumaisia, tAhan ryhmaan
kuuluvat kaikki kaasut, joiden kriittinen [Ampdtila on enintéaéan -50 °C.
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2. Nesteytetyt kaasut: kaasut, jotka ovat paineen alaisina
kuljetusvalmiiksi pakattuina yli — 50 °C lampadtilassa osittain nestemaisia.
Nesteytetyt kaasut on jaoteltu seuraavasti:

— Korkeassa paineessa nesteytetyt kaasut: kaasut, joiden kriittinen
lampdtila on yli -50 °C, mutta enintdén +65 °C

— Matalassa paineessa nesteytetyt kaasut: kaasut, joiden Kriittinen
[ampdtila on yli +65 °C

3. Jaahdytetyt nesteytetyt kaasut: kaasut, jotka kuljetusvalmiiksi
pakattuina ovat alhaisen lampdtilansa vuoksi osittain nestemaisia.

4. Liuotetut kaasut: kaasut, jotka paineenalaisina kuljetusvalmiiksi
pakattuina ovat liuotettuna liuottimeen

5. Aerosolipakkaukset ja pienet kaasua sisaltavat astiat (kaasupatruunat)
6. Muut paineenalaista kaasua sisaltavat esineet

7. Paineettomat kaasut, jotka ovat erityisvaatimusten alaisia
(kaasunaytteet).

Luokkien 3, 4.1, 4.2, 4.3,5.1,5.2, 6.1, 6.2, 8 ja 9 vaarallisten aineiden ja esineiden
koodit ovat luokkakohtaisia. Luokan 7 radioaktiivisilla aineilla ei ole luokituskoodeja.

LIPUKKEET

Lipukkeet-sarakkeessa on kolleihin, kontteihin, sailiokontteihin, UN-sailidihin, MEG-
kontteihin ja ajoneuvoihin kiinnitettavien lipukkeiden / suurlipukkeiden numerot.

Varoituslipukkeet maaritellaan jokaiselle aineelle erikseen. Aineella voiolla 1 - 3 eri
varoituslipuketta seké niiden lisaksi tdydentavia lipukkeita (esimerkiksi Ymparistolle
vaarallinen). Aineen sarakkeessa ylin varoituslipuke on sen maaraava
vaaraominaisuus ja mahdolliset muut lipukkeet kuvaavat aineen lisavaaroja.
Onnettomuustilanteessa ja tiedostoja kaytettadessa on kaytettava ohjetta / ohjeita,
jotka ottavat huomioon kaikki aineen vaaralliset ominaisuudet.

Huom. Luokan 7 radioaktiivisilla aineilla 7X tarkoittaa kolliluokan mukaista lipuketta
nro 7A, 7B tai 7C taikka suurlipuketta nro 7D.

TOKEVA T-OHJE

Sarakkeessa on jokaiselle VAK 2023 aineluettelon aineelle TOKEVA 2024 taktinen
T-ohje. T-ohjeet ovat ryhméakohtaisia, joten on erittéin tarkeda selvittdd aineen kaikki
vaaralliset ominaisuudet. T-ohje ei sovi sellaisenaan kaikille aineille, joten on
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kaytettava myos muita lahdetietoja. Ota aina huomioon aineen kaikki kaytettavissa
oleva tieto: luokitukset ja liitetiedostot.

TOKEVA T* -merkinta

Kaikille aineryhmille / yksittéisille aineille ei ole viela omaa taktista ohjetta. Taman
vuoksi osalle aineista / luokista on nimetty lahinna sopiva taktinen ohje. Lahinna
sopivan ohjeen merkintdna on kaytetty tahtea*, esim. T6c*.

Lahinn& soveltuvan ohjeen soveltamisessa pitaa kayttaa erityista harkintaa.
Hae ainekohtaista lisatietoa toimenpiteiden tueksi TOKEVA 2024 -aineistoon
kytketyista liitetiedoista, kemian alan lahteista, aineen valmistajalta tai
lahettajalta ja tarvittaessa muilta asiantuntijoilta.

OVA-OHJE

OVA-ohje on Tyoterveyslaitoksen ohje onnettomuuden vaaraa aiheuttaville aineille.
Ohje antaa lisatietoa mm. aineen ominaisuuksista, vaaroista ja
turvallisuustoimenpiteista. Lisatietoa OVA-ohjeista on luvussa 1.9.

ICSC

ICSC-lyhenteella tarkoitetaan kansainvalisia kemikaalikortteja. Jos aineelle on
olemassa kansainvalinen kemikaalikortti, kortin nimi on kirjattu ICSC-sarakkeeseen.
Kemikaalikortit antavat lisatietoa mm. aineen ominaisuuksista, vaaroista ja
turvallisuustoimenpiteista. Lisatietoja kemikaalikorteista on |luvusta 10 ICSC.

VAARA-ALUE

TOKEVA 2024 ohjeisiin on maaritelty vaara-alueet pienelle ja suurelle vuodolle.
Tokeva-ohjeissa kaytetaan ensisijaisesti OVA-ohjeiden eristys- ja varoitusetaisyyksia,
jotka terveydelle vaarallisilla aineilla perustuvat ainekohtaisiin leviamislaskuihin
pienelle ja suurelle vuodolle. VAK-aineluettelossa olevien aineiden suuren maaran ja
paastojen arvioinnissa tarvittavien ominaisuustietojen seka vaaraetaisyyksia
laskettaessa tarvittavien pitoisuuden ohjearvojen puutteen vuoksi tama ei ole
kaytdnndssa mahdollista.

Kaytettavissa on kuitenkin vaarallisten aineiden onnettomuuksien varalta tehtyja
ulkomaisia ohjeita, joissa jokaiseen YK-numeroon on liitetty eristettavan ja
varoitettavan alueen pituudet pienelle ja suurelle vuodolle. TOKEVA 2024 vaara-
alueisiin on sovellettu amerikkalaisen Emergency Response Guidebook (ERG) ja
ruotsalaisen RIB (Resurser och Integrerat Beslutsstdd) vaara-aluetaulukoita.

TOKEVA 2024 taulukon ja sen tiedostojen kayttd edellyttaa siihen ennakkoon
tutustumista, kayton harjoittelua seka hyvaa perustietoa pelastustoiminnan


https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/1_9_K_opas_OVA-ohjeet.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/1_10_K_opas_ICSC.pdf
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johtamisesta, muodostelman toimintakyvysta, vaarallisista aineista, eri
tiedostoista, pelastustaktiikasta ja -tekniikasta.

TOKEVA 2024 pohjautuu vuonna 2024 voimassa olleeseen lainsdadantoon.
Lainsdadanto saattaa muuttaa aineluetteloa, luokittelua ja merkint6ja. Eri
tiedostoja kaytettdessa on kayttajan paivitettava tietonsa tulleista muutoksista.

1.6 ONNETTOMUUSTILANTEET JA TORJUNTATAKTIIKKA

Kemikaalionnettomuuden seuraukset kehittyvat onnettomuuden tyypista,
kemikaalista, ymparistdolosuhteista ja torjuntatoimista maaraytyvalla tavalla ja
nopeudella. Torjunta- ja pelastustoimilla on tietty kiireellisyysjarjestyksensa ja
voimavaroista riippuvat toteuttamismahdollisuutensa. Onnettomuuksista seka
torjunta- ja pelastustoiminnasta saadut kokemukset ovat osoittaneet, etté toimet
kannattaa tehda tietyssa jarjestyksessa.

Tama ns. yleinen torjuntataktiikka on esitetty oppikirjan Vaarallisten aineiden torjunta
kappaleessa 10.2. TOKEVA-ohjeita laadittaessa yleiseen torjuntataktiikkaan on
joiltakin kohdilta tdydennetty. TOKEVA 2024 -ohjeissa torjuntataktiikan 14-kohdan
sisélto on pidetty aiempien Tokeva-ohjeiden mukaisena:

Aloita tiedustelu ja lahesty onnettomuuspaikkaa tuulen ylapuolelta
Kayta henkildnsuojaimia

Pelasta onnettomuuden uhrit

Tiedustele vuoto ja maarita vaara-alue. Perusta huuhtelupaikka.
Erista vaara-alue sivullisilta ja likenteelta

Miten tilanne kehittyy? Kysy neuvoa asiantuntijalta.

Esté tulipalon syttyminen tai sammuta se

Esta aineen levidminen

Tuki vuodot

Tee vuotanut aine vaarattomaksi

lImoita viranomaiselle ymparistévahingosta

Lopeta pelastustoiminta

Poista rajoitukset

Puhdista saastuneet vaatteet ja varusteet

©oNOoOOAWDNDE

e el ol
PwWwbdPFO

Yleista torjuntataktiikkaa laadittaessa on lahtékohtana ollut akillinen onnettomuus:
vuoto tai tulipalo. Onnettomuus (esimerkiksi kuljetusonnettomuus) sattuu kohteessa,
jolle ei ole laadittu kohdesuunnitelmaa. Onnettomuus aiheuttaa vaaraa ihmisille,
ymparistélle ja/tai omaisuudelle.

My6s onnettomuuden seurausten torjujien terveyteen kohdistuu vaara, jonka takia
heidan on kaytettdva henkilonsuojaimia ja mahdollisesti torjuttava syttymis-,
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rajahdys- tai sailion repeamisvaara. Riittava kasitys vaaroista saadaan usein vasta
tiedustelun, ainekohtaisen tiedonhaun ja asiantuntijoiden tilannearvion jalkeen.

Onnettomuuden vaarojen on oletettu olevan suuria: suuri vuoto, terveydelle vaaral-
linen aine, suuri syttymisvaara jne. Tallaisessa tilanteessa pelastustoiminnan johtaja
pystyy yleisen torjuntataktiikan avulla johtamaan toimintaa tehokkaasti ja turvallisesti.

Onnettomuuteen saattaa usein liittyd muita kuin kemikaalista aiheutuvia
vaaratekijoita, jotka vaativat nopeita sammutus- ja / tai pelastustoimenpiteita.
Onnettomuudessa osallisena olevasta kemikaalista aiheutuva vaara saattaa olla
vahainen muihin vaaroihin verrattuna. Torjuntataktiikkaa ja ohjeita laadittaessa on
tallaisiin onnettomuuksiin voitu varautua vain rajoitetusti. Seuraavat
onnettomuustyypit on kuitenkin pyritty ottamaan huomioon:

Onnettomuudessa on pelastettava loukkaantuneita ja / tai kiinni jaéaneita henkiloita.
Vuotava kemikaali aiheuttaa syttymis- tai rajahdysvaaran, on terveydelle haitallista ja
/ tai palaa.

Vuotava kemikaali tai muu materiaali palaa ja liekkien lampdsateily tai kosketus
kuumentavat vuotavia tai ehjia kemikaalisailioita.

Tulipalo hoyrystaa tai hajottaa palamatonta kemikaalia. Myrkyllinen aine levida savun
mukana.

Usein kemikaaleista aiheutuvat vaarat ovat pienid muihin vaaroihin verrattuna.
Yleista torjuntataktiikkaa ja naita ohjeita voidaan téllaisissa tilanteissa soveltaa
harkinnan ja tarpeen mukaan. Toisaalta niiden noudattaminen ei yleensa haittaa
toimintaa.

Kohteissa, joihin on laadittu kohdesuunnitelma, toimitaan suunnitelman mukaisesti.
Yleista torjuntataktiikkaa ja naita ohjeita voidaan silti kayttaa hyvaksi
kohdesuunnitelmaa laadittaessa.

Teollisuuslaitoksissa, ratapihoilla ja kemikaalisatamissa onnettomuuden luonnetta ja
ymparistdolosuhteita koskevaa tietoa saadaan usein nopeammin ja tehokkaammin
kuin naita ohjeita laadittaessa on oletettu. Kaytettavissa voi esimerkiksi olla
tuulimittareita ja kiinteita seka kannettavia kaasupitoisuuden mittauslaitteita. Myds
onnettomuuden seurauksia voidaan paremmin torjua kiinteilla laitteilla, kuten
vesivalelulaitteella, vesitykeilld, vesi- tai hdyryverhoilla jne.

1.7 TAKTISEN TORJUNTAOHJEEN SISALTO

Taktisia torjuntaohjeita (T-ohje) on laadittu 40 aineryhmélle. T kirjain tarkoittaa
taktista, numero T kirjaimen jalkeen tarkoittaa vaarallisuus luokkaa ja numeron
jalkeen tuleva pieni kirjain jdsentdd kussakin vaarallisuus luokassa olevat useat
ohjeet. Ohjeen sisalld on useissa tapauksissa kaksi eri lahtokohtaa, vuoto ei tulipaloa
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/ palava vuoto. Pikalinkki vaihtoehtoiseen tilanteeseen |6ytyy otsakerivin alta, esim.
>> Palava vuoto. Osassa ohjeita ei ole eritelty vuotoa / palavaa vuotoa. Nesteytetylle
maakaasulle on puolestaan kolme vaihtoehtoista lahtétilannetta.

PELASTUSOPISTO
TOKEVA 2020

Hae: YK-numero, alinean nimi, vooran tunnusnumeno Hae

Etusivu T-ohjeet M-ohjeet Tokeva 2020 -aineisto OvA-ohjeet ICSC  KemiDigi  Escape

< Takaisin

Ohje T2c - vety ja muut puristetut palavat kaasut

l

Vuoto; ei tiedeta, onko syttynyt Palava vuoto tai kaasupullo tulipalossa

I Pelastusmuodostelman

tehtéviit ja organisointi Vaaratekijat ‘faara-alue Henkilonsuojaimet Vilineet Toimenpiteet

Kuva 1.7.1. Ohjeen rakenne

Taktisen torjuntaohjeen valintapalkista 10ytyvat valinnat pelastusmuodostelman
tehtavat ja organisointi, vaaratekijat, vaara-alue, henkilonsuojaimet, valineet ja
toimenpiteet. Palkin paaotsikot toistuvat saman sisaltdisena jokaisella sivulla.

Seuraavassa on ohjeiden sisaltd otsikkokohtaisesti.
Pelastusmuodostelman tehtavat ja organisointi

T-ohje aukeaa aina 'Pelastusmuodostelman tehtavat ja organisointi' nakymaan.
Tama on periaatteellinen toimintamalli kemikaalionnettomuustilanteissa, joihin
halytetaan joukkue tasoinen pelastusmuodostelma. Mallin tarkoitus jasentaa
tarkoituksenmukaisella tavalla onnettomuustilanteessa tarvittavia
torjuntatoimenpiteitéa ja auttaa pelastustoiminnan johtajaa organisoimaan
pelastusmuodostelma.
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Pelastusmuodostelman

~ o Vaaratekijat Vaara-alue Henkilénsuojaimet Vilineet Toimenpiteet
tehtavit ja organisointi I - llonsuojai i imenpi

Pelastusmuodostelman tehtdvat ja organisointi

Muodostelman johtaja

organisoi tehtavat ja vastuualueet MUODOSTELMAN
i an . JOHTAJA
madrittaa valittdman vaaran alueen, suoja-

alueen ja levidmissuuntaan vaara-alueen

| pelastusryhma
tiedustelu ja pelastaminen

alkutorjunta

Il pelastusryhma
+ tukitoimenpiteet

vaara-alueen eristaminen

vesihuolto

dekontaminaatio

RYHMA 1
RYHMA 2
RYHMA 3

Il pelastusryhma
tilanteen vakiinnuttaminen
seurausten rajoittaminen
syttymisen estaminen
vuodon tukkiminen

tilanteen vaarattomaksi tekeminen

Kuva 1.7.2. Ohjeen rakenne

Vaaratekijat

Vaaratekijat kohdassa on aineen tai aineryhman keskeiset vaarat tiivistettyna.
‘Vaaratekijat' painikkeella valittaessa saadaan auki ikkuna, jossa vaaroja on kuvattu
laajemmin. Vaaratekijat ja kemikaalien vaikutukset ihmisiin, omaisuuteen ja
ymparistoon luetellaan tarkeysjarjestyksessa. Jos jollakin esimerkkiaineella on
erityisid vaaraominaisuuksia, on vaara ilmaistu interaktiivisessa ohjeessa sinisella
kursiivilla.

Vaaratekijat -kohta on kooste aineelle tyypillisista vaaroista. Jos ja kun aine on
tunnistettu, voidaan ainekohtaista tietoa vaaroista etsia liséa OVA-ohjeista,
kemikaalikorteista tai ktt-tiedoista.
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Vaara-alue

‘Vaara-alue' painikkeella aukeaa vaara-alueen kuva. Jokaiselle aineelle on méaaritelty
vaara-alueet pienelle ja suurelle vuodolle. Tiedustelun ja tilannearvion perusteella
paatetddn vuodon laajuus ja valitaan painikkeella 'pieni vuoto' tai 'suuri vuoto'.
Sarakkeessa annetut luvut tarkoittavat seuraavaa: ensimmainen luku tarkoittaa
valittoman vaaran aluetta ja toinen luku suoja-aluetta. Luvut ovat metreja ympyran
muotoisen vaara-alueen keskiosta, jossa onnettomuuskohde on, siis sademitta.
Kolmas numero antaa haihtuville aineille muodostuvan vaara-alueen
levidmissuuntaan.

SUOJAUDU

VAARA-ALUE

huuhtelu- /

puhdistus . R T

baikka VALITTOMAN

VAARAN ALUE
PELASTUS-
TOIMINTA-
ALUE >
TUULEN SUUNTA
PELASTA
RYHMITTYMINEN
EVAKUOI JA ERISTA
Vaaran Vaara-alue|Vaara-alue
YK-nro Aineen nimi I‘l"a:;:; tunnus Luokituskoodi Pakkausryhmai Lipukkeet  T-ohje OVA-ohje [ Pie:i Suutri

nitraushapposeos,
1796 | enintaan 50 % 8 80 |CO1 Il 8 T8a |— — 125/50
typpihappoa sisaltava

50/
100
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Kuva 1.7.3. Ohjeen rakenne

Henkildnsuojaimet

'Henkilénsuojaimet’ painikkeella avautuu ikkuna, jossa on luettelo torjuntatehtavissa
tarvittavista henkildnsuojaimista. Ota huomioon, etté vuoto ei tulipaloa tai palava
vuoto voivat edellyttaa erilaisia suojaimia.

Asianmukaisten henkildnsuojainten kayttd on valttamatonta, jotta pelastajien
tyoturvallisuus voidaan varmistaa. Lisaksi pitdd muistaa henkilénsuojainten
puhdistus, josta lisda ohjeiden kohdassa 14.

Useimmissa tilanteissa kaytetaan hengityksensuojaimena paineilmahengityslaitetta.
Paineilmahengityslaite suojaa kasvoja ja hengityselimia haitallisilta aineilta seka
humahdukselta. Joissakin tapauksissa aineelle sopivalla suodattimella ja kokokasvo-
osalla varustettu suodatinsuojain on parempi ratkaisu keveytensa ja pitemman
kayttdaikansa vuoksi.

Onnettomuuspaikan tiedustelussa kaytetdéan paloasua tai roisketiivista
kemikaalisuojapukua. Vuodon tiedustelussa kaytetdan nestetiivista
kemikaalisuojapukua tai, jos vuodosta aiheutuva vaara on vahainen, roisketiivista
kemikaalisuojapukua. Kun vaaran luonne ja vaara-alue ovat selvinneet, suojaustasoa
voidaan usein keventaa tytskentelyajan pidentamiseksi ja suojaimista aiheutuvan
rasituksen vahentamiseksi. Paineilmahengityslaitetta ei yleensa tarvita tuulen
ylapuolella eika kemikaalisuojapukua muualla kuin vuodon valitttmassa
l&heisyydessa.

Suoja-asun ja hengityksen suojaamisen ohella pitdd muistaa seké suojakésineet etta
vaaralliselle aineelle soveltuvat jalkineet. Aine ja tilannekohtaisesti voidaan tarvita
my0s kylmé&suojapukua tai tulenkestavaa kemikaalisuojapukua.

Vélineet

Torjuntatydssa tarvittavat valineet ja materiaali luetellaan kayttojarjestyksessa.
Valineluettelossa on sulkumerkeill& osoitettu ne torjunnan turvallisuutta ja
tehokkuutta lisaavéat valineiden ominaisuudet, joista voidaan tarvittaessa tinkia.
Valineiden kayttétarkoitus annetaan silloin, kun se ei ole itsestdan selva.
Onnettomuudessa ei yleensa tarvita kaikkia valineita.

Aiempiin ohjeisiin verrattuna valineisiin ei ole tehty merkittavid muutoksia.
Keskeisena lisdyksena on UAS (Unmanned Aerial System), jota voidaan hyddyntaa
seka tulipalon ettd vuodon yhteydessa, tiedustelussa, vaara-alueen maarittelyssa ja
tilanteen kehittymisen seurannassa.
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Toimenpiteet

Toimenpiteet onnettomuuspaikalla luetellaan yleisen torjuntataktiikan mukaisessa
suoritusjarjestyksessa. Toimenpiteiden jako perustuu Vaarallisten aineiden torjunta -
kirjassa esitettyyn yleiseen torjuntataktiikkaan.

Toimenpiteet jakautuvat 14 kohtaan. (Kayttdjdn opas kohta 1.6.) Jos joku ohjeen
kohta on aineen ja tilanteen kannalta tarpeeton, se on ohitettu toimenpideluettelossa.
Esimerkkind T2e-ohjeen happi. Ohjeesta puuttuu kohta 11, ota yhteys
ymparistoviranomaiseen, koska on ymparistélle vaaratonta ja haihtuu itsestaan.

Osa ohjeista toistuu useammassa kohdassa. Esim. tiedustelun merkitysta
korostetaan kohdissa 1 ja 4. Huuhtelu- tai puhdistuspaikan perustamisesta
muistutetaan kohdassa 4. Ymparistovahingoista ilmoittaminen on siirretty kohtaan 6
(Kysy neuvoa asiantuntijalta) silloin, kun tarvitaan ymparistoviranomaisen
asiantuntija-apua. Rutiininomaiset ilmoitukset voi tehda mydhemmin eli kohdassa 11.
Samoin kohtaan 6. Pyyda asiantuntija-apua on useissa tapauksissa lisétty aineen
lahettaja ja kuljetusliike / turvallisuusneuvonantaja.

Toimenpiteitéa koskevien ohjeiden yhteydessa on viittauksia menetelmaohjeisiin.
Viittaukset on yhdistetty hyperlinkeilla suoraan ao. ohjeeseen, jotta ne saadaan
nopeasti ja helposti kayttoon.

Aiempiin ohjeisiin verrattuna ohjeita on taydennetty henkildturvallisuuteen liittyvien
kohdan 2. henkilonsuojainten kayton ja kohdan 3. uhrien pelastamisen osalta.
Kohdassa 3 (Pelasta onnettomuuden uhrit) on annettu ohjeita kemikaaliroiskeita
paalleen saaneen onnettomuuden uhrin puhdistamisesta. Parhaat
puhdistamismahdollisuudet (hatasuihkut) ovat tyopaikoilla, joissa kemikaaleja
kasitellaan. Erailla ihon kautta erittain myrkyllisilla kemikaaleilla (fenoli, fluorivety,
fluorivetyhappo) uhrin ensihoito tulisi aloittaa valittomasti kasittelemalla ihoa tietylla
kemikaalilla (katso vélineet + uhrien pelastaminen ja ainekohtaiset OVA-ohjeet).
Kuitenkin tarkeintd on aloittaa puhdistaminen heti, vaikka kaikkia ohjeissa mainittuja
valineita ei olisikaan saatavilla. Kemikaalikohtaiset puhdistus- ja ensiapuohjeet
sisaltyvat OVA-ohjeisiin (kohta 4.3 ja 4.4), kemikaalikortteihin (kohta Sammutus /
ensiapu) ja kayttoturvallisuustiedotteisiin (kohta 4).


https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/1_6_K_opas_Onnettomuustilanteet_ja_torjuntataktiikka.pdf
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1.8 VAARA-ALUEEN ARVIOINTI

Vaara-alueen maarittelyn tavoite ja yleiset periaatteet

Vaara-alueiden maarittelyn ja alueen eristdmisen tarkoituksena on estaa
sivullisia joutumasta kosketukseen aineen kanssa seka varmistaa
pelastusmuodostelmalle tyoturvallinen toimintaymparistd. Tokeva-ohjeissa
vaara-alueet perustuvat aineen / vaaraominaisuuksien mukaiseen ohjeeseen. Ota
vaara-alueen arvioinnissa huomioon paitsi aineenmukainen vaara-alueohje, myos
aineen maara ja olosuhteet, kuten lampdtila, tuuli, ymparisto ja suojaavat rakenteet.

Huomaa, etta vaarallinen aine tai vuoto ei tulipaloa / vaarallinen aine tulipalossa tai
palava vuoto vaara-alueet poikkeavat toisistaan useissa ohjeissa. Tulipalossa
vaara-alue voi olla merkittavasti palamattoman vuodon vaara-aluetta suurempi.
Useimmiten syyna on paitsi palokaasut, myds tulipalon aiheuttama rajahdysvaara tai
sdilididen repeamisvaara, jonka vuoksi on suojauduttava myds mahdollisilta
heitteiltd. Kemikaalivuodon, esim. kaasuvuodon aiheuttama vaara-alue levida tuulen
suuntaan, mutta heitteiltd on suojauduttava joka suuntaan.

Vaara-alueet on kuvattu kahdella eri vaara-alueen mallilla. Naiden sisélto ja kuvat
on esitetty alla tdssa luvussa. Vaara-alueet on esitetty ympyramalleina ja ympyra +
sektorimalleina. Huomaa ettéa vaara-alueiden ympyroiden ja sektorien sateet
(vaaraetaisyydet) ovat kemikaalikohtaisia. Kaikki vaara-aluekuvat on muutettu
Tokevan uuden ulkoasun mukaisiksi.

Vaara-aluetta méaaritettdessa huomioon otettavia asioita

Kun vuoto on pieni, riittda eristdd vuotopaikan ymparisto 25 - 50 m:n sateella.
Valittdman vaaran alue on pienella vuodolla paasaantoisesti 25 metria joka suuntaan
ja alue merkitaan esim liikenteenohjaus kartioin. Vaara-alue on 50 metria joka
suuntaan. Pelastustoiminta-alue eristetadn sivullisilta palokunnan tyérauhan ja -
turvallisuuden vuoksi.

Molemmat annetut mitat ovat sademittoja arvioituna/mitattuna onnettomuuskohteen
keskiosta.
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SUOJAUDU

VAARA-ALUE

huuhtelu- /
puhdistus . e e
paikka VALITTOMAN
VAARAN ALUE
PELASTUS-
TOIMINTA-
ALUE >
TUULEN SUUNTA
PELASTA
RYHMITTYMINEN

EVAKUOI JA ERISTA

Kuva 1.8.1. Vaara-alue pienelle vuodolle

Suuren vuodon vaara-alue annetaan kolmella numerolla, jotka viittaavat seka kuvaan
ettd sanallisiin ohjeisiin. Ensimmainen luku on paasaantoisesti 50 m ja tarkoittaa
valittdman vaaran aluetta. Toinen luku on yleensé sata metria ja se tarkoittaa vaara-
aluetta. Kolmas luku on kemikaalin ominaisuuksista riippuva 40°:n sektorissa
leviamissuuntaan oleva lukuarvo. TAma voi vaihdella muutamista sadoista metreista
jopa tuhansiin metreihin. Vaaraetéaisyyksien merkitys on kirjattu kuvaan ja on mainittu
lisdksi ohjetekstissa. Jokainen annettu metrimaara on sademitta arvioituna/mitattuna
onnettomuuskohteen keskitsta.

Pelastustoiminta-alue muodostuu valittdman vaaran alueen ja vaara-alueen
ymparille. Pelastustoiminta-alueella tuulen alapuolella oleva 40°:n sektori eristetaan
sitd mukaa kun voimavarat antavat myéten ja ulkona olevat ihmiset siirretaan
sisatiloihin tai, jos tamé& ei ole mahdollista, pois alueelta. Varoitettavalla alueella
valiton terveyshaitta on yleensa suhteellisen vahainen. Alueella olevia ihmisia
varoitetaan Yleisella vaaramerkilla ja vaestohalyttimilla. Heitd kehotetaan
pysyttelemaan sisalla, sulkemaan ovet, ikkunat ja ilmanvaihtolaittet, kunnes vuoto ja
paasto on saatu lakkaamaan ja se on tuulettunut.
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VAARA-ALUE
EVAKUOI JA ERISTA

VAARA-ALUE

VAROITA, KEHOITA

huuhtelu- / SUOJAUTUMAAN

puhdistus

paikka VALITTOMAN SISALLE
VAARAN ALUE
PELASTUS-
TOIMINTA-
ALUE .
-
RYHMITTYMINEN AL TUULEN SUUNTA

Kuva 1.8.2. Vaara-alue suurelle vuodolle

Suurilla myrkyllisten nesteytettyjen kaasujen vuodoilla kaasun pitoisuuden
perusteella eristettava alue ulottuisi 1000 - 2000 m:n etaisyydelle saakka. N&ain
suuren alueen valiton eristaminen on kaytanndéssa mahdotonta.

Kaasu ja lammikosta haihtuva hoyry leviavat sd&olosuhteista riippuen yleensé 10 -
20°:n sektorissa, joka on siis todellinen vaara-alue. Aivan kaasupaaston lahella
sektori saattaa olla leveampikin. Varoitettava 40°:n sektori on valittu néin leveaksi,
jotta todellinen vaara-alue jaisi sen sisélle silloinkin, kun tuulen suunta on maaritetty
epatarkasti. Ympyra ottaa huomioon vuotokohdan lahella mahdollisesti
levidamissektoria kasvattavat tekijat (kaasupilven raskauden ja esteet). Katso Tokeva
luku 5 Kemikaalipdastojen leviaminen ja torjunta seka oppikirja Vaarallisten
aineiden torjunta (Lautkaski & Terdsmaa 2006), sekd OVA-ohjeet kohta 4.2 Vuoto
ja valuma, vaara-alueen arviointi.

Kaasupullot tulipalossa edellyttaa aina 300 metrin vaara-alueen joka suuntaan
mahdollisten heitteiden vuoksi. Suuressa maakaasuvuodossa vaara-alueena on
huomioitava myds metaanin ilmaa kevyempi ominaispaino.

Haihtuvan nesteen vaaraetéisyydet ovat suoraan verrannollisia lammikon
halkaisijaan. OVA-ohjeiden mukaan, kun lammikot oletetaan pyéreiksi, niin halkaisija
on pienella vuodolla (0,125 m3) 2 m ja suurella vuodolla (12,5 m3) 20 m. Raportissa


https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/5_Kemikaalipaastojen_leviaminen_ja_torjunta.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/OVA/www.ttl.fi_ova_kaytop.html.pdf
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(Lautkaski) on méaaritelty vain astioissa kuljetettavien myrkyllisten nesteiden suureksi
vuodoksi 1,25 m3, jota vastaa pyorean lammikon halkaisija 6,3 m.

OVA-ohjeiden kayttajan oppaassa kerrotaan, miten suuren vuodon vaaraetaisyytta
sovelletaan erimuotoisille ja —kokoisille lammikoille: Vaaraetaisyys on verrannollinen
lammikon halkaisijaan. Taméan tiedon avulla voidaan ohjeissa annetut
vaaraetaisyydet muuntaa vastaamaan minka kokoista lammikkoa tahansa. Jos
lammikko on likimain ympyra tai nelid, arvioidaan sen halkaisija tai nelién sivu. Jos
lammikko on kapean suorakaiteen muotoinen (sivut a ja b), halkaisijana kaytetaan
sen pinta-alan ab nelidjuurta. Jos tulos on D m, suuren vuodon vaaraetaisyydet
kerrotaan tekijalla D/20.

Oletetaan esimerkiksi, ettéd neste on vuotanut maantienojaan ja muodostaa siella
lammikon, jonka leveys on yksi metri ja pituus 50 metria. Lammikon pinta-ala on 1 m
x 50 m = 50 m2. Halkaisijana D voidaan kayttda V50 m2 = 7 m ja suuren vuodon
vaaraetaisyydet on kerrottava tekijalla 7/20 = 0,35.

Nama laskutoimitukset voisi helposti tehda onnettomuustilanteessa. Kayttaja vain
vastaa seuraaviin kysymyksiin:

1. Pyoreé vai suorakaiteen muotoinen lammikko?

2a. Jos pyored, anna halkaisija D.

2b. Jos suorakaide, anna sivujen pituudet. Laske pinta-alan neliéjuuri = D.
3. Vuoto sailibsta vai useita astioita tyhjentynyt?

4a: Jos sailiosta, suuren vuodon etaisyydet kerrotaan tekijalla D/20.

4b. Jos astioista, suuren vuodon etaisyydet kerrotaan tekijalla D/6,3.

1.9 OVA-OHJEET

OVA-ohjeet antavat TOKEVAnN taktista ohjetta tdydentavaa ainekohtaista lisatietoa.
OVA-ohjeet on saatu TOKEVA-kayttoon Tyoterveyslaitokselta. Ohjeet on liitetty
TOKEVA 2024 -aineistoon omana kansionaan ja ne saadaan kayttdon suoraan
hakemistojen linkeista. Ainekohtainen ohje saadaan avattua aineen riviltd OVA-ohje-
sarakkeesta. Punaisesta ylapalkista, painikkeesta "OVA-ohjeet" paastaan
Tyoterveyslaitoksen OVA-ohjeiden YK-numero luettelon mukaiseen hakuun.
Varmista aina, etta avautuva ohje on oikea.
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Etusivu T-ohjeet M-ohjeet Tokeva 2020 -aineisto OVA-ochjeet ICS5C KemiDigi Escape

Hakutulokset
aara- Ve (R Waara-alue Vaara-alue
YK-nro Mimi ks tunnus ry}_‘ma ) Lipukkeet T-ohje OWA-ohje ICSC Flani vuote e
nro tai lk-koodi
1049 Veaty, puristettu 2 23 1F 2.1 TZc vety 1 25/50 50/100/300

Kuva 1.9.1. OVA ohjeet

Hakemistojen OVA-sarakkeessa oleva tieto on OVA-ohjeen tiedoston nimi. Jos solu
on tyhja, ei aineelle ole laadittu OVA-ohjetta.

Aineistossa on 135 OVA-ohjetta. Ohjeet kattavat yli 200 eri YK-numeroa. OVA-ohjeet
sisaltavat ainekohtaiset tiedot:

Aineen ominaisuudet, luokitus ja kayttd
Terveysvaara

Vaikutukset ymparistoon

Toiminta onnettomuustilanteissa
Kasittely ja varastointi
Kuljetusmaarayksia

Kirjallisuus

NoOakwNE

Lisaksi ohjeissa on aineen nimen synonyymit, vaararuudukko, YK-numero ja
vaaranumero ja vaihtoehtoiset vaaranumerot seka tiivistelma aineen
vaaraominaisuuksista.

1.10 ICSC — KANSAINVALISET KEMIKAALIKORTIT

Kansainvaliset kemikaalikortit (ICSC) antavat OVA-ohjeiden tavoin TOKEVAnN taktista
ohjetta taydentavaa ainekohtaista lisatietoa. Kemikaalikortit on saatu kayttoon
Tyoterveyslaitokselta. Ohjeet on liitetty TOKEVA2024 -aineistoon suorilla linkeilla.
Ainekohtainen ohje saadaan avattua aineen riviltd ICSC-sarakkeesta. Varmista, etta
avautuva ohje on oikea ja tarkista ainekohtaiset lisatiedot kemikaalikortista.

Kemikaalikortteihin paastadan myos ylapalkin ICSC-painikkeen kautta avautuvasta
ikkunasta. Painikkeella paastaan ILOn (International Labour Organization)
hakemistoon, jossa on hakuohje, merkintdjen selityksia, kemikaalikorttien taustaa ja
korttien hakemisto. Hakemisto on kemikaalikorttien numeron mukaisessa
jarjestyksessa

Huomaa, ettd YK-numero ja nimihakemistoissa ICSC-sarakkeessa oleva tieto on
kemikaalikortin tiedoston kansainvalinen "nimi” (korttien nimena kaytetaan
numerointia). Jos solu on tyhj&, ei aineelle ole laadittu kemikaalikorttia HUOM.


https://www.ilo.org/safework/info/publications/WCMS_324858/lang--en/index.htm
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Kemikaalikortteja on yli 1700 aineelle. Korteista merkittava osa koskee kemikaaleja /
seoksia, joille ei ole YK-numeroa Taméan vuoksi kemikaalikortteja voidaan hyédyntaa
myos sellaisille aineille, joille ei ole YK-numeroa, mutta tiedetddn aineen nimi.

Kemikaalikorttien hakemistosta voidaan hakea seuraavia hakuvaihtoehtoja:

kemikaalin YK-numero
kemikaalin nimi tai synonyymi
kemikaalin CAS-numero tai
ICSC-numero

S OO

Kemikaalikorteista saadaan ainekohtaista tietoa vaaroista ja altistumisesta:

Valittdbmat vaarat / oireet
Turvatoimet

Sammutus / ensiapu
Toimintaohjeita vuodon sattuessa
Pakkaus ja merkinnat

Ohjeita onnettomuuden varalle
Varastointi

Ainekohtaista lisatietoa
Fysikaaliset ominaisuudet
Ymparistbvaikutukset

ST

1.11 KEMIDIGI - Kemikaalituoterekisteri

Koska kaikille YK-numerollisille aineille ei ole kaytettavissa kemikaalikorttia tai OVA-
ohjetta, on ainekohtaista tietoa pyritty tdydentamaan Tukesin yllapitamalla KemiDigin
kemikaalituoterekisterin kayttdturvallisuustiedotteilla. Rekisteritietoihin paasee
ylapalkin kautta. Linkki vie KemiDigin etusivulle, josta voit hakea joko kemikaalia tai
ainetta.

Kayttoturvallisuustiedote sisdltaa seuraavat tiedot:

Aineen tai seoksen ja yhtion tai yrityksen tunnistetiedot
Vaaran yksildinti

Koostumus ja tiedot aineosista

Ensiaputoimenpiteet

Palontorjuntatoimenpiteet

Toimenpiteet onnettomuuspaastoissa

Kasittely ja varastointi

Altistumisen ehkéaiseminen ja henkilénsuojaimet
Fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet

©o~NObhwWDdE


https://www.kemidigi.fi/https:/www.kemidigi.fi/
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10. Stabilisuus ja reaktiivisuus

11. Myrkyllisyyteen liittyvét tiedot

12.Tiedot vaarallisuudesta ymparistolle

13. Jatteiden kasittelyyn liittyvat nakokohdat
14.Kuljetustiedot

15. Lainsdadantoa koskevat tiedot

16. Muut tiedot

Haku edellyttdé internetyhteyden kayttod. Viranomainen saa pyydettaessa palveluun
my0s kayttajatunnuksen ja salasanan. Haku tapahtuu joko aineen nimella tai aineen
CAS-numerolla (ei siis YK-numerolla). Kayttéturvallisuustiedotetta voi etsid myods
valmistajan tai maahantuojan kotisivuilta.

Kayttoturvallisuustiedotteita kannattaa hyddyntaa aina, mikéali vaaralliselle aineelle ei
ole olemassa OVA-ohjetta tai kansainvalista kemikaalikorttia. Varmista aina ohjeen
sopivuus aineen nimen, YK-numeron tai CAS-numeron perusteella. YK-numero
l6ytyy kayttoturvallisuustiedotteista kohdasta 14 kuljetustiedot (poikkeustapauksissa
YK-numero voi olla myds tiedotteen lopussa).

Kayttoturvallisuustiedotteet on tarkoitettu ainoastaan viranomaiskayttéon ja
niiden kopiointi ja kdytté muuhun tarkoitukseen on kielletty.

1.12. ESCAPE - leviamisennusteohjelma

TOKEVA 2024-ohjeistossa on linkki limatieteenlaitoksen Escape leviamisennuste
ohjelmaan. Laskentaohjelmistolla ESCAPE voidaan arvioida
kemikaalionnettomuuksien seurauksia. Silla voidaan arvioida paastoja seka aineiden
kulkeutumista ja hajaantumista ilmassa. Ohjelmisto soveltuu tarkeimpien myrkyllisten
ja syttyvien kaasujen jatkuvien ja hetkellisten paastéjen leviamisen arviointiin.

Ohjelmistoa voidaan kayttda mm. viranomaisten pelastuspalvelussa ja
teollisuuslaitosten seurausanalyyseissa. Ohjelmistolla voidaan arvioida seka jatkuvia
ettd hetkellisia paastoja. Jatkuvat paastot voidaan maaritella paastoiksi, joissa
paastdaika on suurempi kuin levidmisaika. Leviamisajalla tarkoitetaan tassa aikaa,
jonka kuluessa kaasuvana tai -pilvi on kulkeutuessaan laimentunut vaarattomalle
pitoisuustasolle. Jatkuvia paastoja saattaa syntyd mm. putki-, laippa- tai
venttiilivuodoissa seka sailion seindmaan syntyneista verrattain pienista aukoista.
Hetkellisissa paastodissd huomattava osa séailion sisallosta joutuu lyhyessa ajassa
ymparistoon. Hetkellisten paéstdjen syntytapoja saattavat olla s&ilioon vakavien
kuljetusonnettomuuksien seurauksena muodostuneet suuret murtumat seka
tulipalojen aiheuttamat vahingot.


http://ilmanet.fi/escape
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Tuetut selaimet ovat: Firefox Web Browser, Google Chrome, Windows 10 Edge ja
Opera.

Escapen kaytto edellyttaa kayttajatunnuksia ja salasanan, jotka limatieteenlaitos
luovuttaa pelastusviranomaiselle pyydettéaessa.



