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OHJE T7

Ohje T7: Radioaktiiviset aineet

Pelastusmuodostelman tehtévét ja organisointi

Muodostelman johtaja

- maaraa sisaantulokohdan

- maaraa vastuualueet ja tehtavat

| pelastusryhma
tiedustelu
pelastaminen
alkutorjunta

Il pelastusryhmé
tukitoimenpiteet

vesihuolto
- dekontaminaatio

[l pelastusryhméa

maaraa suojaustasot
johtaa pelastustoimintaa

- tilanteen vakiinnuttaminen
- seurausten rajoittaminen
- syttymisen estaminen

- vuodon tukkiminen

pelastustoiminta-alueen eristaminen

- tilanteen vaarattomaksi tekeminen

Esimerkkiaineet, joille ohje soveltuu (kuljetuspakkaukset):
Katso tarvittaessa Lisatietoa radioaktiivisista aineista (tekstin sivut 4-5)

1/10

maaraa valittbman vaaran alueen, vaara-alueen ja pelastustoiminta-alueen

ainetta A-tyypin
kollissa

Aineen nimi YK- Vaara Olomuoto ja | Vaara-alue
numero haihtuvuus

Radioaktiivista 2909 Radioaktiivinen | Kiinted / neste | Ei oletettavissa

ainetta 2910 / kaasu

peruskollissa 2911

Radioaktiivista 2912 Radioaktiivinen | Kiintea Ei oletettavissa

ainetta

teollisuuskollissa

(tyyppi IP)

Radioaktiivista 2915 Radioaktiivinen | Kiintea / neste | Sateilyvaara-

ainetta A-tyypin / kaasu alueen

kollissa maarittaminen

M4d
Radioaktiivista 3332 Radioaktiivinen | Kiintea



https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M4d-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M4d-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M4d-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M4d-ohje.pdf
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Radioaktiivista 2916 Radioaktiivinen | Kiintea
ainetta B-tyypin
kollissa
Tuore 3324 Radioaktiivinen | Kiintea
ydinpolttoaine 3325

3327

3328
Radioaktiiviseksi Radioaktiivinen | Kiintea / neste
epailty esine / / kaasu
isdnnaton
sateilylahde

”"Tuoreen ydinpolttoaineen varastoinnissa ja kuljetuksessa on otettava
huomioon kriittisyysonnettomuuden mahdollisuus. Kriittisyysonnettomuus voi
syntya, jos suuri maara polttoainenippuja on liian tihedan pakattuina veden
alla. Polttoaineen kuljetussailidt on suunniteltu niin, ettd ne varmistavat
polttoainenippujen vélisen etdisyyden pysymisen riittdvan suurena myaos
onnettomuustilanteissa. Tasta syysta vettd voi yleensa kayttaa turvallisesti
ydinpolttoaineen kuljetuksiin liittyvissd sammutustodisséa. Jos kuitenkin olisi
jostakin syysta paassyt syntymaan tilanne, jossa suuri maara
polttoainenippuja olisi tullut kuljetussailidistdan ulos, veden kayttoa tulee
valttaa.”

Vaaratekijat

- Vahingoittuneen sateilylahteen tai kuljetuspakkauksen ymparistéssa on
sateilyvaara. Vahingoittuneesta sateilylahteesta tai pakkauksesta vuotanut aine
VOi saastuttaa ihon, vaatteet ja varusteet. Lisatietoa radioaktiivisten umpi- ja
avolahteiden turvallisuudesta ja vaaroista: Radioaktiiviset aineet ja niiden
ominaisuudet (sivut 6-8).

Henkilénsuojaimet

- Paloasu

- Kertakayttdinen kuitukankainen kevyt suojapuku

- Kumi- tai muovikasineet

- Suodatinsuojain tai paineilmahengityslaite

- Roisketiivis kemikaalisuojapuku (jos epaillaan, ettd onnettomuudessa on
mukana avolahteita)

Valineet

- Sateilyn yleismittari

- Kannellisia muoviastioita

- Muovisakkeja

- UAS tiedusteluun ja tilannearvioon
- PTJ-kasikirja

- Kiikarit
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Vdalineet alueen eristdmiseen

Toimenpiteet

1.

Aloita tiedustelu ja lahesty onnettomuuspaikkaa tuulen ylapuolelta. Maaraa
sisaantulokohta. Maaraa valitttman vaaran alue, vaara-alue ja
pelastustoiminta-alue. Maaraa pelastusmuodostelman vastuualueet, tehtavéat
ja suojaustasot. Anna ohjeet kohteeseen saapuville viranomaisille, (poliisi,
ensihoito, STUK). Yrita tunnistaa aine. Selvita tiedustelulla onnettomuuden
luonne, valittbmat vaarat ja tilanteen todennakdinen kehittyminen.
Radioaktiivisten aineiden tiedusteluohje Ohje M1b. Kayta tarvittaessa UAS-
lennokkia tiedusteluun.

Kayta tilanteenmukaisia henkilonsuojaimia. Jos sateilylahde on vahingoittunut
tai radioaktiivista ainetta on vuotanut pakkauksesta, kayta kumi- tai
muovikasineita, suodatinsuojainta tai paineilmahengityslaitetta ja tarvittaessa
roisketiivistd kemikaalisuojapukua. Seuraa kaikkien toimijoiden sateilyannosta.
Ota huomioon Ensivasteen toimijoiden suojautuminen ja vaara-alueella olon
rajoittaminen -ohje, Ohje M2b.

Pelasta onnettomuuden uhrit Ohje M3a. Onnettomuudessa osallisena oleva
sateilylahde tai radioaktiivinen aine ei esta pelastamista tai tulipalon
sammuttamista. Ota huomioon radioaktiivisten aineiden lisaohjeet, Ensihoito
ja sairaankuljetus -ohje, Ohje M3b. Informoi muita ensivasteen toimijoita
radioaktiivisten aineiden mahdollisesta mukanaolosta.

Sateilylahde aiheuttaa vaaraa, jos sen suojus on vahingoittunut tai jos
radioaktiivista ainetta on vuotanut kuljetuspakkauksesta. Sateilysuojuksen
vahingoittuminen tai radioaktiivisen aineen vuoto voidaan todeta sateilyn
yleismittarilla. Maarita sateilyvaara-alue Ohje M4d. Perusta huuhtelupaikka.

Jos kyseessa on rajahdys, ala koske rajahdekappaleisiin. Oleta, etta
eristysalueella kaikki pinnat ovat saastuneet radioaktiivisilla aineilla. Laajenna
vaara-alue 300 m joka suuntaan.

Tyhjenna pelastustoiminta-alue sivullisista ja erista vahingoittuneen
sateilylahteen, pakkauksen seké niistd mahdollisesti vuotaneen radioaktiivisen
aineen ymparistd maaritetyn sateilyvaara-alueen (Ohje M4d) mukaisesti.

Ota yhteys Sateilyturvakeskuksen (STUK) paivystajaan hatakeskuksen kautta.
Saat apua tilanteen turvallisuusarviointiin ja esimerkiksi sateilymittaustulosten
tulkintaan. STUK lahettaa tarvittaessa asiantuntijan paikalle yhteydenoton
jalkeen. Suojelutoimet sateilyvaaratilanteessa, STUK Ohje VAL 1

Asiantuntija-apu on tarpeen vuotavan sailion/pakkauksen kasittelyssa Ohje
M6h. Tee arvio onnettomuustilanteeseen tarvittavien resurssien riittavyydesta
ja mahdollisesti tarvittavasta erikoissuorituskyvysta. Halyta etupainotteisesti
lisdresursseja kohteelle ja hyddynna alueellista toimijoita. Harkitse
tukipyynnon tekemista puolustusvoimille Ohje M6g.


https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M1b-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M2b-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M2b-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M3a-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M3b-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M4d-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M4d-ohje.pdf
https://www.stuklex.fi/fi/ohje/VAL1
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7. Sammuta mahdollinen tulipalo. Jos tulipalo uhkaa sateilylahdetta tai
radioaktiivisten aineiden pakkauksia, siirra sateilylahde tai
vahingoittumattomat pakkaukset turvaan, jos mahdollista. Ala siirra
vahingoittuneita sateilylahteita tai pakkauksia. Jos radioaktiivista ainetta on
paassyt vuotamaan sateilylahteen suojuksen sisalta tai pakkauksesta,
sammuta palo mieluummin jauheella tai vaahdolla kuin sumusuihkulla.

8. Jos radioaktiivista ainetta on paassyt vuotamaan sateilylahteen suojuksen
sisdpuolelta tai pakkauksesta, patoa sammutusvesi.

9. Tuki mahdolliset vuodot.

10. Asiantuntija-apu on tarpeen vahingoittuneen sateilylahteen tai pakkauksen
kasittelyssa. Asiantuntija siirtdd vahingoittuneen sateilylahteen tai
radioaktiivisen aineen vahingoittuneesta pakkauksesta ehjaan pakkaukseen.

11.llmoita ymparistéviranomaiselle vahingosta.

12.Kun aine on saatu vaarattomaksi, lopeta pelastustoiminta.

13. Poista rajoitukset.

14.Pudista saastuneet vaatteet ja varusteet Ohje M14a.

Jos radioaktiivista ainetta on vuotanut sateilylahteen suojuksen sisalta tai
pakkauksesta, tarkasta sateilyn yleismittarilla, onko sita tarttunut vaatteisiin ja
varusteisiin. Jos onnettomuuden pelastushenkildsto tai sivulliset tarvitsevat

radioaktiivisen sateilyn puhdistustoimenpiteitd, suorita tarpeelliset
puhdistustoimenpiteet Ohje M14b Ihmisten mittaaminen ja puhdistaminen.

Pakkaa aineen tahrimat vaatteet ja varusteet muovisakkeihin tai kannellisiin
muoviastioihin. Ota huomioon Radioaktiivisten kuljetuspakkausten
merkinnét -ohje M1b. Merkitse pakkaukset torjuntajatelipukkeella Ohje M10b
ja lisaksi sateilyvaaramerkilla (sivu 9).



https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M14a-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M14b-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M1b-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M1b-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva2020/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M10b-ohje.pdf
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Lisatietoa radioaktiivisista aineista YK (UN) -numeron perusteella
HUOM! Lista ei kata kaikkia YK-numeroita.

YK/UN -
numero | Yleista
Radioaktiivista 2908 e Pakkausten ulkopuolella tai
ainetta 2909 kuljetusasiakirjassa ei ole merkintaa sisallén
peruskollissa 2910 radioaktiivisuudesta, ainoastaan YK- / UN-
2911 numero.

e Jotkut materiaalit voivat palaa, mutta eivat ole
helposti syttyvia. Palo-ominaisuudet eivat
muutu radioaktiivisuuden takia.

e Radioaktiivinen sisalto aiheuttaa vahaista
vaaraa pelastushenkildstolle ja vaestolle
kuljetusonnettomuudessa

¢ Rikkoutuneesta pakkauksesta voi paasta ulos
pienia méaria radioaktiivista ainetta, mutta siita
aiheutunut riski on oletettavasti pieni.

e Radioaktiivista sisaltta ei valttamatta havaita
tavallisella annosnopeusmittarilla.

e Joissain pakkauksissa voi olla sisapuolella
teksti "/RADIOACTIVE”.

Muut pakkaukset 2913 e Kuljetusyksikkd on merkitty
2915 radioaktiivisuudesta ilmoittavilla merkinnoilla.
2916 e Vahingoittumattomat pakkaukset ovat
2917 turvallisia. Vahingoittuneiden pakkausten
2919 sisalto voi aiheuttaa ulkoista tai sisaista
3323 séateilyaltistusta
3332 .

Jotkut materiaalit voivat palaa, mutta eivat ole
helposti syttyvid. Palo-ominaisuudet eivat
muutu radioaktiivisuuden takia.

Pakkauksen kestavyys kasvaa sisallon
sateilyvaarallisuuden mukaan

Radioaktiivista sisaltda ei valttamatta havaita
tavallisella annosnopeusmittarilla
Sammutusvesi voi aiheuttaa kontaminaatiota.
A-tyypin pakkausten (pakkauksessa merkinta
Type A) sisalto ei aiheuta hengenvaarallista
altistusta. Pakkauksen tunnistaa
pakkausmerkinndista ja kuljetusasiakirjasta.
Osa siséllosta voi paasta ulos pakkauksesta,
jos se on vahingoittunut.

B-tyypin pakkauksissa (YK/UN 2916, YK/UN
2917, pakkauksessa merkinta Type B) on
vaarallisin sisaltd. Pakkauksen tunnistaa
pakkausmerkinnoista ja kuljetusasiakirjasta.
Hengenvaarallinen altistus voi seurata, jos
siséltd on paassyt pakkauksen ulkopuolelle tai
pakkauksen suojaus on pettanyt. Pakkausten
suunnitteluvaatimusten perusteella pakkausten
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tuhoutuminen on odotettavissa vain erittain
rajuissa onnettomuuksissa.

B-tyypin pakkaukset on suunniteltu kestim&an
800 °C-asteista tulipaloa 30 minuuttia.

YK/UN 3332: Radioaktiivinen aine on yleensa
metallikapselissa, joten kontaminaatio tai
sisdinen altistus on epatodennakoéistd, muttei
mahdotonta.

S

YK/UN -
numero | Yleista
Tuore 3324 e Kuljetusyksikkd on merkitty
ydinpolttoaine 3325 radioaktiivisuudesta ilmoittavilla merkinnailla.
3328 e Vahingoittumattomat pakkaukset ovat
3327 turvallisia. Vahingoittuneiden pakkausten
sisaltd voi aiheuttaa ulkoista tai sisaista
sateilyaltistusta.

e Jotkut materiaalit voivat palaa, mutta eivat ole
helposti syttyvid. Palo-ominaisuudet eivat
muutu radioaktiivisuuden takia.

Radioaktiivista, 2912 e Kuljetusyksikkd on merkitty
vahainen 3321 radioaktiivisuudesta ilmoittavilla merkinnailla.
ominaisaktiivisuu | 3322 e Vahingoittumattomat pakkaukset ovat

turvallisia. Vahingoittuneiden pakkausten
sisaltd voi aiheuttaa ulkoista tai sisaista
sateilyaltistusta

Jotkut materiaalit voivat palaa, mutta eivat ole
helposti syttyvid. Palo-ominaisuudet eivat
muutu radioaktiivisuuden takia. Pakkaus on
tyypillisesti metallitynnyri, joka voi vaurioitua
onnettomuudessa.

Radioaktiivinen aine on tasaisesti jakautunut
kuljetettavassa aineessa. Talloin
kuljetuspakkauksen hajotessa sisalto voi
kontaminoida onnettomuuspaikan lahialueen.
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Radioaktiiviset aineet ja nilden ominaisuudet

Radioaktiivisilla aineilla on monia eri kayttotarkoituksia: radioaktiivisia aineita
kaytetaan terveydenhuollossa, teollisuudessa ja tutkimuksessa mm. laéketieteelliset
tutkimukset ja hoidot, teollisuuden mittaukset, tutkimus (p&éosin kemia ja fysiikka).

Radioaktiivisten aineiden kayttoon tarvitaan turvallisuuslupa. Jokaisella
turvallisuusluvan haltijalla on sateilyturvallisuudesta vastaava henkilo (vastaava
johtaja) ja kayttopaikoilla tulee olla toimintaohjeet onnettomuustilanteen varalle.
Sateilylahteissa on sateilyvaaramerkki, myds kayttopaikat (esim. laboratoriot) on
merkitty.

Radioaktiiviset aineet ovat maaritelman mukaan joko umpildhteita tai avolahteita.

Umpildhteet

Suuri suojaamaton umpilahde aiheuttaa merkittavaa altistusta joidenkin kymmenien
metrien sateella oleskeleville. Jos erittain korkea-aktiivisen lahteen suojus on rikottu,
voi sen kasittely tai oleskelu valitttmassa laheisyydessa aiheuttaa akillisia
sateilyvaurioita muutamassa minuutissa ja kuoleman vaaran muutamassa tunnissa.
Lyhytaikainen oleskelu joidenkin metrien etaisyydella (esimerkiksi palomiehet
sammutustoiden aikana) ei aiheuta valitonta vaaraa.

Korkea-aktiiviset umpilahteet on suunniteltu kestamaan tavanomaisen tulipalon, siten
ei yleensa vaaraa radioaktiivisten aineiden leviamisesta ymparistoon. On kuitenkin
mahdollista, etta lahteen suojus vaurioituu.

Laitteiden turvallisuus kuljetuksien aikana varmistetaan pakkauksella.
Maakuljetuksissa ajoneuvoissa on kuljettajan turvaohje, jossa on esitetty
radioaktiivisen aineen vaaran laatu seka toimenpideohjeet onnettomuuden sattuessa
(ensiaputoimet onnettomuuspaikalla, yhteydenottomenettely viranomaisiin).
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Umpilahde

Sulaako tai palaako lahde?

K/

Lahteen ominaisuudet

"

'

4

Ty

\ E

K

8/10

Rikkooko kuumuuden
aiheuttama paine lahteen

Keraaminen,

Lahde sulaa tai

Kaasumainen tai
nestemainen,

100% vapautuu

<1% vapautuu palaa 100% vapautuu
v
Osittainen
hapettuminen, E
. " \

Vapautuminen
riippuvainen
oksidista

Nuklidi ei
vapaudu

Kuvio T7. 1. Umpildhde onnettomuudessa

Taulukko T7. 1. Yleisimmat umpilahteet ja kdyttaytyminen onnettomuudessa:

Nuklidi Olomuoto Ominaisuudet tulipalossa

Cs-137 Sulfaatti ja kloriitti CsCl palaa, CsS hapettuu
pelletti mahdollisuus huomattavaan

vapautumiseen.

Co-60 Metalli Ei huomattavaa vapautumista

Am-241 Keraaminen Ei huomattavaa vapautumista

Ir-192 Metalli Hidas hapettuminen

Kr-85 Kaasu 100 % vapautuu

Ni-63 Metalli Ei huomattavaa vapautumista

Sr-90 Keraaminen Ei huomattavaa vapautumista
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Avoldhteet

Avolahteet ovat paaasiassa terveydenhuollossa ja tutkimuksessa kaytettavia
radioaktiivisia aineita. Avolahteind voidaan pitdd myds kaivosteollisuuden tuottamia
radioaktiivisia aineita.

Avolahteet ovat useimmiten nestemaisia radionuklidiseoksia. Avoléahteiden mééra on
yleensé vahainen ja niiden aiheuttama ulkoinen sateilyaltistus ei aiheuta akillisia
sateilyvaurioita tai kuoleman vaaraa.

Lahteiden turvallisuus kuljetuksien aikana varmistetaan pakkauksella.
Maakuljetuksissa ajoneuvoissa on kuljettajan turvaohje, jossa on esitetty
radioaktiivisen aineen vaaran laatu seka toimenpideohjeet onnettomuuden sattuessa
(ensiaputoimet onnettomuuspaikalla, yhteydenottomenettely viranomaisiin).

Avoldhde
e || namanen ][V S | [N
posti
/ + haihtuva, 100%
vapautuu
Liukenematon Vesiliukoinen, K E P
vapautuminen 100% vapautuu
ppa e Osittainen
i 0
aineesta 100% vapautuu hapettuminen

Yl

Nuklidi ei Vapautuminen
vapaudu riippuvainen
oksidista

Kuvio T7. 2. Avolahde onnettomuudessa
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Radioaktiiviseen pelastuspakkaukseen tulostettava merkki

Aktiivisuus:

Nuklidi:

Annosnopeus 1 m etéisyydella:

®
e

SATEILYVAARA




