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Ohje T2g: Paineenalaisena nesteytetyt palavat kaasut
(Syttymatdn vuoto)

Pelastusmuodostelman tehtévét ja organisointi

Muodostelman johtaja

- maaraa sisdantulokohdan

- maaraa valittbman vaaran alueen, vaara-alueen ja pelastustoiminta-alueen
- maaraa vastuualueet ja tehtavat

- maaraa suojaustasot

- johtaa pelastustoimintaa

| pelastusryhma

- tiedustelu
pelastaminen
alkutorjunta
syttymisen estaminen

Il pelastusryhma

tukitoimenpiteet
pelastustoiminta-alueen eristaminen
vesihuolto

- dekontaminaatio

[l pelastusryhméa

- tilanteen vakiinnuttaminen

- seurausten rajoittaminen

- syttymisen estadminen

- vuodon tukkiminen

- tilanteen vaarattomaksi tekeminen

Vaaratekijat

- Kaasun syttymisvaara, vaara-alue voi ulottua 100 - 300 m my®étatuuleen,
liekkien kosketus aiheuttaa vaikeita palovammoja.

- Kaasun rajahdysvaara sisétiloissa ja viemareissa.

- Useimpien palavien kaasujen hoyryt ovat ilmaa raskaampia, pl mm vety ja
metaani, jotka kaasumaisena ovat ilmaa kevyempia.

- Kylmat roiskeet, paleltumisvammoja

- Butadieeni, etyleenioksidi ja vinyylikloridi ovat myrkyllisid ja pitkdaikainen
hengittaminen lisaa syopariskia.

- Kaasuvuoto propaanisailiosta: syttymisvaara-alue on 250 x vuotoaukon
halkaisija. Suoja-alue on 500 x vuotoaukon halkaisija. Vuoto / vaara-alue levida
tuulen suuntaan.

- Nestevuoto propaanisdilibsta: syttymisvaara-alue 1000 x vuotoaukon
halkaisija. Suoja-alue on 5000 x vuotoaukon halkaisija. Vuoto / vaara-alue
leviaa tuulen suuntaan.
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Henkilénsuojaimet

- Paloasu

- Lampoa eristavat kasineet

- Paineilmahengityslaite

- Roisketiivis kemikaalisuojapuku, jossa palo ei etene, paloasun paalla
- Kaasutiivis kemikaalisuojapuku myrkyllisilla kaasuilla

- Tulensuojapuku (jos kaytettavissa)

Valineet

Tiedustelu

- PTJ-kasikirja

- Syttymisvaaramittari vaara-alueen tiedusteluun

- Lampokamera

- UAS tiedusteluun ja tilannearvioon

- Kiikarit

- Varoituskilvet, Led valokiekot ja muovinauhaa vaara-alueen eristamiseen

Mittausvalineet
- Syttymisvaaramittari
- Happipitoisuusmittari

Vesikalusto

- Sumusuihkuja sisatilan tuuletukseen ja paaston laimentamiseen. Sumusuihkut
suojaavat jonkin verran lampdsateilyltd vuodon syttyessa.

- Vesiseinasuihkuja

- Vesisuihku tai hdyrya jaatyneen venttiilin sulattamiseen

Vuodon hallinta

- Ex-savutuuletin sisatilan tuuletukseen

- (Kipindimattomia) tyokaluja venttiilin tai laipan kiristdmiseen

- Pumpulla varustettu nestekaasusailidauto vuotavan nestekaasusailion
tyhjentamiseen

- Maadoitusvélineet

- Palamatonta ja myrkytonta kaasua inertointiin

Toimenpiteet

1. Aloita tiedustelu ja lahesty onnettomuuspaikkaa tuulen ylapuolelta. Maaraa
sisdantulokohta. Maaraa valittoman vaaran alue, vaara- ja pelastustoiminta-
alueet. Maaraa pelastusmuodostelman vastuualueet, tehtavat ja suojaustasot.
Anna ohjeet kohteeseen saapuville viranomaisille, (poliisi, ensihoito). Selvita
tiedustelulla onnettomuuden luonne, valittbmat vaarat ja odotettavissa oleva
kehittyminen Ohje Mla. Syttymiskelpoiseen kaasupilveen ei saa menna.

2. Kaytd henkilbnsuojaimia. Ohje M2a. Kayta paineilmahengityslaitetta ja lampo6a
eristavia kasineitad. Kayta roisketiivistd kemikaalisuojapukua paloasun paalle
puettuna suojaamaan kylmilta roiskeilta. Kayta myrkyllisilla kaasuilla
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kaasutiivistd kemikaalisuojapukua. Kayta tulensuojapukua tai
kemikaalisuojapukua paloasun paalla.

3. Pelasta onnettomuuden uhrit. Ohje M3a. Poista syttymisvaara tuulettamalla
Ohje M7a tai sumusuihkulla Ohje M8c. Lammit& paleltuneita ruumiinosia
kadenlampaoisella vedella.

4. Nestevuoto: sumupilvi tai varitonta nestetta.
Kaasuvuoto sailiosta: puhalluséaani.
Kaasuvuoto pullosta: kaasun haju.

Kasittele maantie- ja rautatiekuljetussailididen ja -konttien seka teollisuuden
varastosailididen vuotoja laht6kohtaisesti suurina vuotoina, kaasupullojen ja alle
3 m? sailididen vuotoja pienina vuotoina.

Ulkona tiedustele vaara-alue syttymisvaaramittarilla ja kaasunilmaisimella.
Sisalla tarkasta syttymisvaara mittarilla ja kaasunilmaisimilla tilat, jonne kaasua
on saattanut joutua. Polymeroituvat kaasut, kuten butadieeni, saattavat
pitkahkossa mittauksessa polymeroitua syttymisvaaramittarin anturiin, jolloin
mittari nayttaa liian pienta arvoa. Ohje M4b. Tarvittaessa kemikaalisukelluspari
tiedustelee vuodon sijainnin ja suuruuden sek& vuotavan aineen maaran,
ulkonaon, kayttaytymisen ja levidmisen Ohje M4a.

Kaasupullojen tunnusvarit Ohje M4e.
Kaasupullojen kaulaosa kertoo pullossa olevan kaasulajin. Osalle kaasuista on
maaratty oma tunnusvari:

. asetyleeni - ruskea

helium - ruskea
happi - valkoinen
ilokaasu - sininen
argon - vihrea

typpi - musta
hiilidioksidi - harmaa

Jos kaasulla ei ole omaa tunnusvaria, kaulaosan vari kertoo kaasun
ominaisuudet:

myrkyllinen - keltainen
palava - punainen
hapettava - vaalean sininen
inertti - kirkkaan vihrea

5. Tyhjenna pelastustoiminta-alue sivullisista ja erista se. Tyhjenna sisétilat, joissa
saattaa olla syttymis- tai myrkyllisyysvaara. Butadieenin, etyleenioksidin tai
vinyylikloridin suuren nestevuodon tapauksessa varoita tuulen alapuolella olevia
300 m:n etaisyydelle saakka ja kehota suojautumaan sisatiloihin.
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Niin kauan kuin vuoto ei syty, tilanne ei muutu, mutta myrkyllisyyspitoisuus voi
kasvaa. Vuotava venttiili saattaa jaatya. Asiantuntija-apu on tarpeen vuotavan
sailion kasittelyssa Ohje M6h. Huomioi tarvittaessa ohje sailidauton
tyhjentamisesta ja nostamisesta Ohje M6c¢. Muista maadoitus M10a.

Tee arvio onnettomuustilanteeseen tarvittavien resurssien riittdvyydesta ja
mahdollisesti tarvittavasta erikoissuorituskyvysta. Halyta etupainotteisesti
lisdresursseja kohteelle ja hydodynna alueellista toimijoita. Harkitse tukipyynnon
tekemista puolustusvoimille Ohje M6g.

Siirra pois tulipalon tai muun vaaran uhkaamat tai vaaraa aiheuttavat sailiot.
Tuuleta sisatilat. Poista syttymislahteet vaara-alueelta tai sisatiloista, maadoita.
Valta kaikkea kipindintia synnyttavaa toimintaa, kuten polttomoottorin ja
radiopuhelimen kayttbéa. Ohje M7a.

Patoa mahdollinen nestemaisen kaasun lammikko ja peitd se vaahdolla.

Ohje M8d. Esta kaasun levidminen viemariin ja muihin maanalaisiin tiloihin
Ohje M8b. Voit tarvittaessa tilapaisesti pienentaa vaara-aluetta laimentamalla
kaasupilved sumusuihkuilla. Suuntaa sumusuihkut n&kyvaéan pilven osaan.
Laimentaminen voi olla tarpeen uhreja pelastettaessa tai vuotoa suljettaessa.
Varo veden joutumista vuodon mahdollisesti muodostamaan lammikkoon,
koska tama kasvattaa vaara-aluetta. Ohje M8c. Valumisvedet saattavat olla
myrkyllisia. Ala paasta myrkyllisten kaasujen sammutusvetta viemariin ennen
kuin asiantuntija on arvioinut sen.

Muuta séilion asentoa siten, ettd nestevuodosta tulee kaasuvuoto. N&in
pienennat vuodon vaara-aluetta. Kiristéa venttiilia tai laippaa tai sulje venttiili.
Marka kangas mutterin ja tydkalun valissa tai vesisumutus estaa kipindinnin.
Jos venttiili on jaatynyt, sulata vedella tai hdyrylla. Ohje M9. Suojaa sulkemista
yrittadvaa pelastajaa sumusuihkulla. Pelastaja suojautuu tulensuojapuvulla,
myrkyllisilla kaasuilla kaasutiiviilla kemikaalisuojapuvulla.

Yhteistydssa asiantuntijan kanssa vuotavan sailion voi tyhjentdd. Ohje M6f.
Anna mahdollisen lammikon haihtua. Voit nopeuttaa haihtumista kastelemalla
lammikkoa varovasti sumusuihkulla.

lImoita mahdollisesta ymparistévahingosta ymparistdéviranomaiselle.

Lopeta pelastustoiminta.

Poista rajoitukset.

Puhdista varusteet. Ohje M14a.
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Ohje T2g: Paineenalaisena nesteytetyt palavat kaasut
(Palava vuoto)

Pelastusmuodostelman tehtévét ja organisointi

Muodostelman johtaja

- maaraa sisdantulokohdan

- maaraa valittbman vaaran alueen, vaara-alueen ja pelastustoiminta-alueen
- maaraa vastuualueet ja tehtavat

- maaraa suojaustasot

- johtaa pelastustoimintaa

| pelastusryhma
tiedustelu
pelastaminen
alkutorjunta

Il pelastusryhmé

tukitoimenpiteet
pelastustoiminta-alueen eristaminen
vesihuolto

- dekontaminaatio

[l pelastusryhméa

- tilanteen vakiinnuttaminen

- seurausten rajoittaminen

- tulipalon sammuttaminen

- vuodon tukkiminen

- tilanteen vaarattomaksi tekeminen

Vaaratekijat

- Jos liekki koskettaa sailion kaasutilaa, sailio voi revetd kuumentuneen terdksen
heikkenemisen takia jopa alle 10 minuutissa. Repeytyneen sailion sisaltd palaa
tulipallona, jonka lamposateily aiheuttaa palovammoja jopa 300 m:n
etaisyydella. Sailion / kaasupullojen kappaleet voivat lentdd 300 m:n
etaisyydelle.

- Kun liekit koskettavat vain sailion alaosaa (nestepinnan alapuolella), sailié
kest&é jonkin verran kauemmin kuumennusta. Kuumenevan sailion paine
nousee, mika avaa varoventtiilin. Varoventtiilin toiminta hidastaa séailion paineen
nousua, mutta ei valttamatta esta sailién repeadmista.

Henkilénsuojaimet

- Paloasu
- Paineilmahengityslaite
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Valineet

- PTJ-kasikirja

- UAS tiedusteluun ja tilannearvioon

- Kiikarit

- Lampdkamera

- Varoituskilvet, Led valokiekot ja muovinauhaa vaara-alueen eristamiseen
- (Tuettuja) suihkuja sailion jaahdyttamiseen

- Syttymisvaaramittari

Toimenpiteet

1. Maarada sisaantulokohta. Maaraa valittbman vaaran alue, vaara- ja
pelastustoiminta-alueet. Maaraa pelastusmuodostelman vastuualueet, tehtavat
ja suojaustasot. Anna ohjeet kohteeseen saapuville viranomaisille, (poliisi,
ensihoito). Selvita tiedustelulla onnettomuuden luonne, valittdmat vaarat ja
tulipalon leviamisvaara Ohje Mla. Al lahesty kuumenevaa sailiota sen
paatyjen suunnasta sailion repeytymisvaaran vuoksi. Repeytyvan sailion
kappaleet lentavat yleensa paatyjen suunnassa.

2. Kaytéa henkildnsuojaimia, paloasu ja paineilmalaite. Ohje M2a.

3. Pelasta onnettomuuden uhrit. Ohje M3a. Varmista turvallinen pelastustoiminta
sumusuihkulla. Jos et saa suljettua kaasun virtausta, varo sammuttamasta
liekkia.

5. Kun séilion repeaminen uhkaa, tyhjenna pelastustoiminta-alue sivullisista ja
erista ja varoita ymparistoa 400 - 800 m:n sateelld. Kaasupullojen ja
pullopattereiden tapauksessa 300 m. Sopeuta eristettavan alueen laajuus
sailion koon / kaasupullojen maaran mukaan.

6. Jos liekki koskettaa sailion kaasutilaa (nestepinnan ylapuolista osaa), sailié voi
revetd jopa alle 10 minuutin kuumennuksen jalkeen. Jos liekki koskettaa vain
sailion nestetilaa (nestepinnan alapuolista osaa), sailion repeamiseen kuluu
enemman aikaa. Sailibn oman varoventtiilin pistoliekki kuumentaa sailiéta
yleensa vain vahan. Tarkkaile sailion vaipan lampdétilaa lampékameralla.

Asiantuntija-apu on tarpeen vuotavan sailion/pakkauksen kasittelyssa Ohje
M6h. Tee arvio onnettomuustilanteeseen tarvittavien resurssien riittdvyydesta ja
mahdollisesti tarvittavasta erikoissuorituskyvysta. Halyta etupainotteisesti
lisdresursseja kohteelle ja hyédynna alueellista toimijoita. Harkitse tukipyynnon
tekemista puolustusvoimille Ohje M6g.

7. Siirra pois tulipalon tai muun vaaran uhkaamat tai vaaraa aiheuttavat sailiot.
Vuoto palaa punakeltaisella pistoliekilla. Liekkia ei yleensa pida sammuttaa,
koska syttymattoman vuodon vaara-alue ulottuu kauemmaksi kuin liekki, ja
vuoto syttyy helposti uudestaan.

8. Runsas vesivalelu voi estaa sailiota repedmasta. Vetta on oltava vahintaan 10
I/min sailion pinnan neliometri& kohden ja sen on muodostettava kuumenevalle
pinnalle yhten&inen vesikalvo. Sailion kaasutilaan kohdistuvan pistoliekin
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11.

12.

13.

14.

kuumentamalle alueelle on suunnattava ainakin yksi vesitykki. Jos liekit eivat
kosketa sailiota, riittad 2 I/min sailion neliometria kohden edellyttaen, etta
vesikalvo on yhtenéinen. Valelu on aloitettava muutaman minuutin kuluttua
vuodon syttymisen jalkeen ja sen on oltava jatkuvaa. Naita vaatimuksia ei
yleensa voi toteuttaa kuljetussailioilla. Kayta talléin voimavarat pelastustoiminta-
alueen tyhjentamiseen ja eristdmiseen. Varastosailion vesivalelulaitteet tai
vesitykit eivat varmuudella suojaa sailiéta sen kaasu- tai nestetilaan
kohdistuvalta pistoliekilta. Ohje M7b.

lImoita mahdollisesta ymparistdvahingosta ymparistbviranomaiselle.
Lopeta pelastustoiminta.
Poista rajoitukset.

Puhdista varusteet. Ohje M14a.
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