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Ohje T2e: Nestehappi (Vuoto)

Pelastusmuodostelman tehtavat ja organisointi

Muodostelman johtaja

maaraa sisdantulokohdan

maaraa valittbman vaaran alueen, vaara-alueen ja pelastustoiminta-alueen
maaraa vastuualueet ja tehtavat

maaraa suojaustasot

johtaa pelastustoimintaa

| pelastusryhméa

tiedustelu
pelastaminen
alkutorjunta

| pelastusryhma

alkutorjunta

tukitoimenpiteet
pelastustoiminta-alueen eristaminen
vesihuolto

dekontaminaatio

[l pelastusryhméa

tilanteen vakiinnuttaminen
seurausten rajoittaminen
syttymisen estadminen

vuodon tukkiminen

tilanteen vaarattomaksi tekeminen

Vaaratekijat

Jos varoventtiili tukkeutuu, on sailibn repedmisvaara.

Kosketus kylmaan nesteeseen tai sen jaahdyttdmiin metalliosiin aiheuttaa
pahoja paleltumavammoja. Vuotaneesta nesteesta haihtuva hoyry jaahdyttaa
ilman.

Jaahdyttamalla nesteytetty happi on kuljetussailiossaan lahella omaa
kiehumispistettdan, joka on -183°C ja yleensa alle 3 barin paineessa.

Erittain kylm& neste haurastuttaa kumin, muovit ja metallit ja ne murtuvat.
Paineilmahengityslaitteen paineenalentimeen tai hengitysventtiiliin jaatyva
kosteus voi aiheuttaa kayttohairion.

Vuoto kohottaa ilman happipitoisuutta, jonka seurauksena syttyvat materiaalit,
kuten vaatteet, 6ljyt ja rasvat, syttyvét helposti ja palavat kiivaasti. Myds monet
vaikeasti syttyvat tai palamattomat materiaalit, esim. asfaltti, voivat syttya ja
palaa kiivaasti tai jopa rgjahtaa, jos nestehappea on imeytynyt materiaaliin.
llman normaali happipitoisuus on 21 %. Happipitoisuuden noustessa palavat
materiaalit syttyva helpommin ja palavat voimakkaammin. Jos happipitoisuus on
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24 %, palamisnopeus on kaksinkertainen. Jos happipitoisuus on 40 %,
palamisnopeus kymmenkertaistuu ja palon sammuttaminen on mahdotonta.
Happi voi imeytya vaatteisiin ja muihin huokoisiin materiaaleihin, jotka saattavat
syttya itsestdan palamaan.

Kylma kaasu on aina ilmaa raskaampaa ja voi kulkeutua vieméreihin tai muihin
maanalaisiin tiloihin.

Henkildnsuojaimet

Paloasu

Roisketiivis kemikaalisuojapuku, jossa palo ei etene
Kylmasuojapuku

Lampoa eristavat kasineet

Paineilmahengityslaite

Vélineet

PTJ-kasikirja

Lampokamera

Kiikarit

UAS tiedusteluun ja tilannearvioon

Varoituskilvet, Led valokiekot ja muovinauhaa vaara-alueen eristamiseen
Sumusuihku kaasun laimentamiseen

Ex-suojattu savutuuletin kaasun laimentamiseen

Lapioita lammikon patoamiseen

Vesisuihku tai hdyrya jaatyneen venttiilin sulattamiseen.

Puhtaita ja rasvattomia (kipindimé&ttomia) tyOkaluja venttiilin tai laipan kiristami-
seen

Viemarintukkimisvélineet

Happipitoisuusmittari

Toimenpiteet

1.

Aloita tiedustelu ja lahesty onnettomuuspaikkaa tuulen ylapuolelta. Maaraa
sisaantulokohta. Maaraa valitttman vaaran alue, vaara- ja pelastustoiminta-
alueet. Maaraa pelastusmuodostelman vastuualueet, tehtavat ja suojaustasot.
Anna ohjeet kohteeseen saapuville viranomaisille (poliisi, ensihoito). Selvita
tiedustelulla onnettomuuden luonne, valittdmat vaarat ja odotettavissa oleva
kehittyminen Ohje Mla. Tiedustele séilion paine. Sailién painemittari [6ytyy

pumppukaapista Ohje M6b.

Kayta henkildnsuojaimia. Ohje M2a.

Pelasta onnettomuuden uhrit. Ohje M3a. Valele uhrien vaatteet vedella
syttymisen estamiseksi. Varmista turvallinen pelastustoiminta sumusuihkulla.
Lammita paleltuneita ruumiinosia kadenlampoisella vedella.


file:///C:/Users/nurmituo/työ/TOKEVA2024/MATERIAALIA%202024-09-02%20LOPUT/OneDrive_2024-09-02/Tokeva%202024/M-ohjetekstit/Tokeva_M1a-ohje.pdf
https://tyotilat.pelastusopisto.fi/psr/tokeva-ohjeet-2024/Jaetut%20asiakirjat/M-ohjetekstit/Tokeva_M6b-ohje.pdf
file:///C:/Users/nurmituo/työ/TOKEVA2024/MATERIAALIA%202024-09-02%20LOPUT/OneDrive_2024-09-02/Tokeva%202024/M-ohjetekstit/Tokeva_M2a-ohje.pdf
file:///C:/Users/nurmituo/työ/TOKEVA2024/MATERIAALIA%202024-09-02%20LOPUT/OneDrive_2024-09-02/Tokeva%202024/M-ohjetekstit/Tokeva_M3a-ohje.pdf

TOKEVA 2024 OHJE T2e sivu 3/7

4.

10.

12.

Nestevuoto: sinertavaa, hyvin kylmaa nestetta. Nesteesta haihtuva hoyry
jaéhdyttaa ilman, jolloin ilman vesihdyry tiivistyy sumuksi.

Tarvittaessa kemikaalisukelluspari tiedustelee vuodon sijainnin ja suuruuden
seka vuotavan aineen maaran, ulkonéaon, kayttaytymisen ja leviamisen Ohje
M4a. Kayta lampotkameraa apuna tiedustelussa. Huomioi, onko happi paassyt
leviamaan viemareihin tai muihin maanalaisiin tiloihin, joissa se voi aiheuttaa
rgjahdysvaaran. Valitttman vaaran alue: lammikon ymparisto ja sumupilven
alue.

Tyhjenna pelastustoiminta-alue sivullisista ja erista se.

Asiantuntija-apu on tarpeen vuotavan sailion kasittelyssa Ohje M6h. Vuotava
venttiili saattaa jaatya. Varmista onko kyseessa varoventtiilivuoto vai muu
venttiilivuoto. Tarkkaile sailion painetta. Sailion varoventtiili saattaa avautua ja
puhaltaa hdyrya. Varoventtiili sulkeutuu itsestaan. Varoventtiilin toiminta on
sailion paineen alentamisen normaalia toimintaa. Varmista varoventtiilin
toiminta kaikissa olosuhteissa! Huomioi tarvittaessa ohje sailidauton
tyhjentamisesta ja nostamisesta Ohje M6b.

Nestehappi, -typpi ja -argonsailiiden varoventtiilin avautumispaine on 2 tai 3
bar. Sailion seinaméapaksuus on 3 - 5 mm, ulkovaipan paksuus on 5 mm ja
sdilio on tyhjideristetty.

Tee arvio onnettomuustilanteeseen tarvittavien resurssien riittdvyydesta ja
mahdollisesti tarvittavasta erikoissuorituskyvysta. Halyta etupainotteisesti
lisdresursseja kohteelle ja hyddynna alueellista toimijoita. Harkitse tukipyynnon
tekemista puolustusvoimille Ohje M6qg.

Siirré pois tulipalon tai muun vaaran uhkaamat tai vaaraa aiheuttavat sailiot.
Tuuleta sisatilat. Poista syttymislahteet ja valta kaikkea kipinointia synnyttavaa
toimintaa, kuten polttomoottorin ja radiopuhelimen kayttéa. Ohje M7a.

Patoa lammikko hiekalla tai muulla palamattomalla materiaalilla. Ohje M8b.
Laimenna pilve& puhaltamalla siihen ilmaa savutuulettimella. Ohje M8c.

Sulje sailion venttiili, jos voit tehda sen vaaratta. Ala tuki varoventtiilia! Jos
venttiili on jaatynyt, sulata se vedella tai héyrylla. Ohje M9. Jos venttiilin
sulkeminen ei onnistu, voit ehka jaadyttaa vuotoaukon kiinni maralla ratilla tai
muulla tavalla. Tarkkaile sailion painetta. Sailion varoventtiili saattaa avautua ja
puhaltaa hoyrya. Varoventtiili sulkeutuu itsestaan, kun paine sailiéssa laskee.
Varoventtiilin toiminta on sailion paineen alentamisen normaalia toimintaa. Al
valele sailiota tarpeettomasti vedelld, koska valeluvesi saattaa jaatya ja tukkia
varoventtiilin.

Happi on ymparistolle vaaratonta, joten voit purkaa happilastin antamalla sen
haihtua tai purkamalla sen vesistoon tai ilmaan. Padottu lammikko haihtuu
itsestadn. Voit nopeuttaa haihtumista kastelemalla lammikkoa varovasti
sumusuihkulla.

Lopeta pelastustoiminta.
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13. Poista rajoitukset.

14. Riisu vaatteet, joihin on imeytynyt happea. Varo kipinéintid. Tuuleta varusteita
vahintaan 30 minuutin ajan. Tarkista kylmaan nesteeseen tai hdyryyn
kosketuksissa olleen materiaalin kunto.
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Ohje T2e: Nestehappi (Séilio tulipalossa)

Pelastusmuodostelman tehtavat ja organisointi

Muodostelman johtaja

- maaraa sisdantulokohdan

- maaraa valittbman vaaran alueen, vaara-alueen ja pelastustoiminta-alueen
- maaraa vastuualueet ja tehtavat

- maaraa suojaustasot

- johtaa pelastustoimintaa

| pelastusryhméa
tiedustelu
pelastaminen
alkutorjunta

Il pelastusryhma

tukitoimenpiteet
pelastustoiminta-alueen eristaminen
vesihuolto

- dekontaminaatio

[l pelastusryhméa

- tilanteen vakiinnuttaminen

- seurausten rajoittaminen

- syttymisen estaminen

- vuodon tukkiminen

- tilanteen vaarattomaksi tekeminen

Vaaratekijat

- Jos liekki koskettaa sailiota, vaipan eristyskyky huononee ja paine sailiossa
alkaa nousta. Talléin varoventtiili voi avautua ja jos varoventtiilin purkausteho ei
riitd, pitkd kuumennus saattaa johtaa sailién repeytymiseen. (Varoventtiili voi
avautua myos sailion normaalin, hitaan lampenemisen seurauksena.)

- Varoventtiilin puhallus saattaa kiihdyttda paloa.

- Ala tuki varoventtiilia

Henkilénsuojaimet
- Paloasu

- Paineilmahengityslaite

Valineet
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UAS tiedusteluun ja tilannearvioon

PTJ-kasikirja

Varoituskilvet, Led valkiekot ja muovinauhaa vaara-alueen eristamiseen
Lampdkamera

Kiikarit

Osoittava lampomittari

Happipitoisuusmittari

Tuettuja suihkuja sailién jadhdyttamiseen

Toimenpiteet

1.

Aloita tiedustelu ja lahesty onnettomuuspaikkaa tuulen ylapuolelta. Al4 lahesty
sdiliota paatyjen suunnasta, jos sailion repedamisuhka on ilmeinen. Maaraa
sisdantulokohta. Maaraa valitttman vaaran alue, vaara- ja pelastustoiminta-
alueet. Maaraa pelastusmuodostelman vastuualueet, tehtavat ja suojaustasot.
Anna ohjeet kohteeseen saapuville viranomaisille, (poliisi, ensihoito). Selvita
tiedustelulla onnettomuuden luonne, valittbmat vaarat ja odotettavissa oleva
kehittyminen Ohje M1a. Jos mahdollista, tiedustele s&ilion paine. Sailion
painemittari 16ytyy pumppukaapista Ohje M6b.

Kayta henkilonsuojaimia. Ohje M2a.

Pelasta onnettomuuden uhrit. Ohje M3a. Valele uhrien vaatteet vedella
syttymisen estamiseksi. Varmista turvallinen pelastustoiminta sumusuihkulla.
Lammita paleltuneita ruumiinosia kddenlampadisella vedella.

Repeavan sailion vaara-alue on 300 m joka suuntaan.

Tyhjenna pelastustoiminta-alue sivullisista ja erista ymparisto vahintadan 300
m:n sateella. Huomaa, etté suurten sailididen tai putkistojen tilanteessa vaara-
alue voi olla tata suurempi, jopa 800 m.

Kaksivaippainen, tyhjideristetty sailio kestaa hyvin lahella palavan tulipalon
lampdosateilya. Jos liekki koskettaa sailiota, sailion eristyskyky huononee. Talldin
sdilion paine nousee ja sen varoventtiili avautuu jonkin ajan kuluttua.
Pitkdaikainen kuumennus johtaa sailiobn repeamiseen. Kayta vesiseinda.

Asiantuntija-apu on tarpeen vuotavan séilion kasittelyssa Ohje M6h. Vuotava
venttiili saattaa jaatya. Varmista onko kyseessa varoventtiilivuoto vai muu
venttiilivuoto. Tarkkaile sailion painetta. Sailion varoventtiili saattaa avautua ja
puhaltaa hoyrya. Varoventtiili sulkeutuu itsestdén, kun paine sailiéssa laskee.
Varoventtiilin toiminta on séilion paineen alentamisen normaalia toimintaa.
Varmista varoventtiilin toiminta kaikissa olosuhteissa! Huomioi tarvittaessa
ohje sailiauton tyhjentamisesta ja nostamisesta Ohje M6b.

Nestehappi, -typpi ja -argonsailididen varoventtiilin avautumispaine on 2 tai 3
bar. Sailion seinamé&paksuus on 3 - 5 mm, ulkovaipan paksuus on 5 mm ja
sdilio on tyhjideristetty.
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12.

13.

14.

Tee arvio onnettomuustilanteeseen tarvittavien resurssien riittdvyydesta ja
mahdollisesti tarvittavasta erikoissuorituskyvysta. Halyta etupainotteisesti
lisdresursseja kohteelle ja hyodynna alueellista toimijoita. Harkitse tukipyynnon
tekemista puolustusvoimille Ohje M6q.

Siirrd kuumenemisvaarassa olevat sailiét turvaan. Sammuta palava materiaali
sille soveltuvalla sammutteella. Happivuodon yllapitdma palo on kiivas ja
vaikeasti sammutettavissa. Jos palo on kestanyt tai nayttaa kestavan pitkaan,
vetaydy ja tyhjenna seka erista ymparisto vahintddn 300 m:n sateella. Sopeuta
eristettava alue sailion kokoon. Muussa tapauksessa jaahdyta sailiéta
valelemalla sen kuumenevaa osaa tuetuilla suihkuilla. Ohje M7b. Huomaa, etta

varoventtiilin puhaltama hoyry on kylméa ja valeluvesi voi jaatya ja tukkia
varoventtiilin.

Lopeta pelastustoiminta.
Poista rajoitukset.

Puhdista varusteet. Ohje M14a.
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