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Ohje M6f: Kuljetussailion VAK 2 (paineenalaisena
nesteytetyt palavat ja myrkylliset kaasut), poraaminen ja
tyhjentdminen

1. Tilanteet

- Paineenalaisena nesteytetyn myrkyllisen kaasun (rikkidioksidi ja ammoniakki)
maantiekuljetusonnettomuus tai raideliikenneonnettomuus

- Paineenalaisena nesteytetyn palavan kaasun (Propaani)
maantiekuljetusonnettomuus tai raideliikenneonnettomuus

- Jos sailiéta ei saada tyhjennettyéa muulla tavoin, voidaan sailion vaippaan tehda
reik& poraamalla ja tyhjentaa sailio sita kautta

- Tehtavan suorittaminen vaatii asiantuntemusta ja se suoritetaan ainoastaan
jos muita vaihtoehtoa ei ole.

- Jos sailibpaine on alle 6 bar, poraamisessa voidaan kayttdd Tyhjennyssatulaa
ja Tonisco RV-poralaitetta

- Jos sailiépaine on yli 6 bar, tyhjennysyhde hitsataan sailioon sahkohitsauksella

Huom. Reika tulee tehda mahdollisimman alas sailioon, jotta kaikki aine saataisiin
nestemaisena ulos.

2. Voimavarat, suojaimet ja vélineet

- Pelastusryhman johtaja

- Pelastusryhma

- Paloasu, tyhaalarit

- Kaasutiivis kemikaalisuojapuku

- Kylmasuojapuku nestemaisissa vuodoissa
- Lampoa eristavat kasineet

- Suodatinsuojain, joka soveltuu ko. kaasulle
- Kemikaalinkestavat kumisaappaat

- Kaasunilmaisin

- pH-mittari

- Happipitoisuusmittari

- RV poralaite, tyhjennyssatula

- Hitsaamalla kiinnitettava tyhjennysyhde

- Sumusuihkuja sailién jadhdyttamiseen

3. Menetelmat

Pelastuslaitoksen tehtaviin kuuluvat pelastustehtavéat (mm. pelastaminen,
sammuttaminen, nesteen leviamisen estaminen, vuotavien sailididen tyhjentaminen
ja syttymisvaaran poisto). Nesteytettyjen kaasujen onnettomuuksissa sailion poraus
ja siirtokuormaus edellyttavat aina pelastuslaitoksen lasnaoloa.
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Valmistautuminen

Kayta asiantuntijoita. Jokainen toimenpide on harkittava tilannekohtaisesti.

Ota yhteys kaasun lahettdjaan ja kuljetusliikkeeseen (turvallisuusneuvonantaja)
ja sailion valmistajaan.

- Ota huomioon sailion tekniset tiedot, sailidssa oleva paine ja nesteytetyn
kaasun yleiset fysikaaliset-kemialliset ominaisuustiedot, mista tarkeimmat:
(sailion halkaisija, sailibvaipan paksuus, sailiétilavuus, ja nesteytetyn kaasun
hoyrynpaine séiliossa).

- Arvioi sailiopaineen ja sailion teknisten tietojen perusteella kaytetaanko sailion
tyhjentdmiseen tyhjennyssatulaa vai hitsattavaa tyhjennysyhdetta.
Tyhjennyssatulan paineenkestavyys eri sailidhalkaisijoille. (taulukko alapuolella)
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Sallittu paine

Sailion halkaisija

- Arvioi kuka tekee tyhjennyssatulan asentamisen tai tyhjennysyhteen
hitsaamisen sailioon ja sailibn poraamisen.

Yleinen toimintaperiaate

- Maaritd mahdollinen vuoto kaasunilmaisimella ja pH-mittauksella.

- Maarita happipitoisuus happipitoisuusmittarilla.

- Eristd vaara-alue.

- Katkaise virta ajoneuvosta.

- Poista sytytyslahteet.

- Suojaa ymparisto.

- Sailion lammetessa ota huomioon paineastian repedmisen aiheuttama vaara-
alue.

- Jaahdyta sailiéta vesisuihkuin.

- Tarkkaile sailion paineen mahdollisia muutoksia, valmistaudu paineen nousuun.

- Tyhjenna saili6 ennen sen nostamista.
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- Tyhjentdminen vaatii erikoiskaluston. Vaurioitunutta sailiéta ei saa nostaa/siirtaa
ennen sen tyhjentamista.

- Varo painopisteen muuttumista tyhjennyksen aikana.

- Irrota peravaunu vetoautosta.

- Kaanna ajoneuvo pyorilleen (iso nosturi).

- Nosta/siirra ajoneuvo tielle (iso nosturi, hinausauto).

- Puhdista ja siivoa onnettomuusalue.

Sailibn poraaminen sailiodn hitsattavalla tyhjennysyhteella

R

% varmista, ettd sailion seindmanpaksuus on vahintddn 6 mm

% sailion seinaman voi halutessaan tarkastaa ultradanelld, jos epailtavissa
sailion sisapinnan syépymia

% Maarita porauskohta

- mahdollisimman alas (HUOM. tyhjennyssatulan ja poralaitteen
vaatima tila 990 mm) (tarvittaessa maa-aineksen poisto
poralaitteiston kohdalta)

- valta hitsaussaumoja ja muita vaikeasti tyostettavia alueita

- poista mahdolliset eristeet riittavan laajalta alueelta

- merkitse porauskohta séilion pintaan

- piirrota sailion kaarevuus hitsattavaan tyhjennysyhteeseen

- tyhjennysyhteen keskiviiva tulee olla tarkalleen kohtisuorassa
sailion pintaa vasten

- tyhjennysyhteen suunta suoraan alas tai maksimissaan 45 asteen
kulmassa sivulle

- tyhjennysyhdetta ei saa kuumentaa liikaa tiivisteiden
vaurioitumisvaaran takia

- kayta pienia puikkokokoja (1,6... 2,25 mm), pienta hitsausvirtaa ja
useita palkokerroksia (4-5)

- hitsattavan yhteen ja sailién pinnan valiin tulee jattaa ilmarako ( 1 —
3 mm)

Sailiobn poraaminen tyhjennysatulalla
% Maarita porauskohta

- mahdollisimman alas (HUOM. tyhjennyssatulan ja poralaitteen
vaatima tila 990 mm) (tarvittaessa maa-aineksen poisto
poralaitteiston kohdalta)

- valta hitsaussaumoja ja muita vaikeasti tyostettavia alueita

- sdilion pinta pitéda porauskohdalta puhdistaa ja tarvittaessa hioa

- poista mahdolliset eristeet

- kiristysliinojen tulee olla suorassa linjassa tyhjennyssatulaan nahden ja
Kiristyksen tulee olla tasainen
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- kiristysliinat eivat saa altistua teraville sarmille (tarvittaessa teravan
sarman ja liinan valiin on laitettava pehmentava kumi, puu tms.)

Tyhjennyssatulan asettaminen

- voitele tyhjennyssatulan kumitiiviste TONISCO sealant -tiiviste 6ljylla

- kirista tyhjennyssatula sidontaliinoilla paikalleen (kiristysliinat
porausyhteen molemmin puolin ja kiristys tasaisesti)

- aseta molemmin puolin vieléa yhdet liinat varmistamaan
tyhjennyssatulan pysyminen tiiviisti sailion pinnassa.

b= ot | VAN 8 ol ‘
Kuva 1. Tyhjennysyhteen asentaminen kuormaliinoilla.
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« Poralaitteen asentaminen

- kiinnita poralaite Cam-Lock liittimella tyhjennysyhteeseen

- varmista, etta poralaite on asennettu tyhjennysyhteeseen oikein
(tera liikkuu taka-asentoon ja sailion seindéan) ja taka-asennossa
venttiili voidaan sulkea.

- syottoholkki ruuvataan mahdollisimman taakse kiertamalla
syottopyorasta vastapaivaan
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- aseta syottolaite paikalleen siten, ettéd saatoholkin ohjausruuvit
liukuvat rungon urissa kunnes syottoholkin painelaakeri vastaa
akselin olakkeeseen ja keskiteran karki koskettaa sailion seindmaa.

- lukitse sdatoholkki seuraavaan vapaaseen lukitusuraan ja
ylimaarainen valys poistetaan syottopyorasta, kunnes valys on noin
1 mm
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Kuva 2. Poralaite asennettuna tyhjennyssatulaan.
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% Painekokeen tekeminen
Paine nostetaan muutamaksi minuutiksi vastaamaan tyhjennettavan
sailion sisalla vallitsemaa painetta
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- kiinnita painemittari tarkistusventtiilin pikaliittimeen

- kiinnita paineensaadin painemittariin

- kiinnita paineilmalaite paineensaatimeen

- avaa tarkistusventtiili ja painemittarin venttiili

- avaa paineilmapullo ja sdada paineensaatimesta tarvittava paine
- sulje painemittarin venttiili ja seuraa painemittaria
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Kuva 3. Painekokeen jérjestelyt.

Tarvittaessa tyhjennyssatula siirretaan toiseen paikkaan tai sailion pintaa
esim. hiotaan.
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Poraus

- valitse kayttblaite: pneumaattinen-, sahko- tai kasikayttolaitetta

- kiinnita kayttolaite porausakseliin pultilla

- sahkokayttolaitteessa tartuntaporaus suurimmalla pydrintdnopeudella ja
reikaporalla materiaalin mukainen (taulukko, teras 55-80 U/min)

- ensin porataan tartuntapora sailion seinaman lapi
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(tartunta pienilla kierroksilla ja kun keskitera on varmuudella lahtenyt
poraamaan sailiota, kierroksia voidaan nostaa)
- Syottéholkilla syotetaan teraa eteenpain

Kuva 4. Rei&n poraus kéynnissa.

- tartuntaporan lapaistessa sailion nousee painemittarissa paine

- jos saatoholkissa ei ole tarpeeksi syottoa syottoholkki ruuvataan taakse
kiertamalla syottopyorasta vastapaivaan ja lukitaan saatoholkki
seuraavaan lukitusuraan

- porauksen alussa ja loppuvaiheessa momenttivoimat ovat suurimmillaan
ja sen vuoksi poraa tulee sy6ttéa varovasti, ote tulee olla tukeva ja
kayttolaite ei saa olla lukittuna jatkuvalle kaynnille

- kun poraus on suoritettu, poran akseli padstetaan peraantymaan
tukemalla syottoholkin tukitapeista ja akseli paastetaan ulos kokonaan

- venttiili suljetaan

- venttiilin sulkeutuminen voidaan varmistaa painemittarista tai
kiinnittamalla riittavan pitkd huuhteluletku, jolla porauslaitteessa oleva
kaasu johdetaan alueelle missa siita ei ole haittaa, tarkistusventtiiliin ja
avaamalla se varovasti

- porauslaite poistetaan ja sen tilalle liitetdan siirtoletku ja aloitetaan
siirtokuormaus
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Kuva 5. Reika on tehty onnistuneesti ja sailion tyhjennys on kéynnissa.



