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Ohje M2a: Henkilonsuojaimet

1. Tilanteet

- Vaarallisen aineen onnettomuus tai tilanne

- Vuoto, tulipalo tai muu vaaratilanne, jossa tiedetaan tai epaillaan olevan
vaarallisia aineita

- Tahallinen teko, jossa tiedetaan tai epaillaan olevan CBRNE-aineita

2. Kemikaalisuojapuvut

Kemikaalisuojapuvut suojaavat kaasumaisilta tai nestemaisilta kemikaaleilta tai
polyilta. Ne voivat olla kaasu-, neste-, roiske- tai polytiiviita. Kaasutiiviissa
suojapuvuissa on kiinteat jalkineet ja kasineet. Niita kaytetaan yleensa
paineilmalaitteen, mutta myos suodatinnaamarin kanssa. Kemikaalisuojapukuja ei
ole tarkoitettu liekkikosketukseen. Puvun materiaali ei saa olla herkasti palavaa eika
jatkaa palamista liekkikosketuksen jalkeen. Kemikaalisuojapuvut tayttavat niille
asetetut tarkat kunkin tyypin mukaiset EN-standardit.

Soveltuva kemikaalisuojapuku valitaan onnettomuudessa mukana olevan kemikaalin
ominaisuuksien ja mahdollisen altistustavan, seka kasilla olevan tehtavan mukaisesti.
Palokuntien tyypillisimmin kayttamat kemikaalisuojapuvut ovat tyyppien 1b ET, 3, 4 ja
5 mukaisia pukuja. Tyypin 1 puvut voivat olla joko ilmastoituja tai iimastoimattomia.
liImastoinnin tavoitteena on kemikaalisukeltajan viilentaminen seka ylipaineen
aikaansaaminen puvun sisapuolelle, jolloin mahdollisessa vuototilanteessa vuodon
suunta olisi ulospain. Puvuissa on paasaantoisesti kolme virtaustehoa, 5 I/min, 30
I/min ja 100 I/min. limastointiin kaytettava ilma otetaan kemikaalisukeltajan
paineilmalaitteesta, lisdilmasailidsta tai kiinteasta painelimalinjasta. Mikali puvun
iimastointiin kaytettava ilma otetaan paineilmalaitteesta, ilmankulutus lisaantyy
valittavan ilmastointitehon verran. Suositeltavaa onkin |&ahtokohtaisesti valita
ilmankulutukseltaan pienempi tuuletus ja vasta tilanteen niin vaatiessa saataa
tuuletusvirtaus suuremmalle. Tallainen vaatimus voi esiintya esimerkiksi
sukellettaessa huonetilaan sisalle, jossa on tai voidaan perustellusti epailla olevan
korkea kemikaalipitoisuus, tai pukuun mahdollisesti tulleen reian vuoksi.

100 I/min virtausteho suositellaan kaytettavaksi vain hatatilanteessa ja lisdilmasailion
tai kiintean paineilmalinjan kanssa.

Tyyppi 1a ET on pelastusjoukoille tarkoitettu kaasutiivis kemikaalisuojapuku, jossa
ympariston olosuhteista riippumatonta hengitysilmaa antava paineilmalaite on puvun
sisapuolella. Talldin kemikaalisukeltajalle on voitava sy6ttaa lisailmaa puvun
ulkopuolelta.

Tyyppi 1b ET on pelastusjoukoille tarkoitettu kaasutiivis kemikaalisuojapuku, jossa
ympariston olosuhteista riippumatonta hengitysilmaa antava paineilmalaite on puvun
ulkopuolella. Tyyppi 1a ET ja 1b ET kemikaalisuojapuku antaa korkeimman tason
suojauksen kemikaalien kaasu-, neste-, roiske- ja pdlyaltistuksia vastaan.
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Tyyppi 3 on nestetiivis kemikaalisuojapuku, jonka eri osien liitokset ovat nestetiiviit,
mukaan lukien siihen olennaisesti kuuluvat lisdosat kuten kasineet, jalkineet ja
hengityksensuojaimet.

Tyyppi 4 on roisketiivis kemikaalisuojapuku, jonka eri osien liitokset ovat suihkutiiviit,
mukaan lukien kasineet ja jalkineet.

Tyyppi 5 on koko kehoa kiinteilta hiukkasilta suojaava puku.

3. Suodatinnaamari/puhallinyksikko

ABEK P3 -suodatin on erityisesti suunniteltu kaytettavaksi suojanaamareiden kanssa
ja se tarjoaa laajan suojan erilaisia vaarallisia aineita vastaan. Seuraavassa on
yleiskuvaus ABEK P -suodattimen ominaisuuksista:

ABEK P -suodattimen ominaisuudet:
Suojaustyyppi:

A: Suojaa orgaanisilta kaasuilta ja hoyryilta, joiden kiehumispiste on yli 65°C (esim.
liuottimet kuten bensiini, tolueeni, fenoli, formaldehydi). Tunnusvari ruskea.

B: Suojaa epaorgaanisilta kaasuilta ja hoyryilta (esim. kloori, rikkivety, syaanivety).
Tunnusvari harmaa.

E: Suojaa happamilta kaasuilta ja hoyryilta (esim. rikkidioksidi, suolahappohdyryt).
Tunnusvari keltainen.

K: Suojaa ammoniakilta ja tietyiltd amiineilta (esim. ammoniakki, metyyliamiini).
Tunnusvari vihrea.

P: Suojaa kiinteilta ja nestemaisilta hiukkasilta, mukaan lukien myrkylliset ja
radioaktiiviset hiukkaset, bakteerit, virukset ja entsyymit. Tunnusvari valkoinen.

Kayttotarkoitus:

ABEK P -suodatin on suunniteltu kaytettavaksi ymparistdissa, joissa on riski altistua
vaarallisille kaasuille, hoyryille ja hiukkasille. Se on ihanteellinen teollisuus- ja
laboratoriokayttoon, kemikaalialtistuksille sekda CBRN (kemialliset, biologiset,
radiologiset ja ydin) suojaukseen.

Suodatinnaamaria ei voi kayttaa hapettomissa tiloissa, kuten esimerkiksi
sailiot ja tiloissa, joissa happipitoisuus on alentunut esimerkiksi
bakteeritoiminnan tai vieraan kaasun lasndolon vuoksi. Suodatinnaamaria ei
voi kayttaa tyypin 1a kemikaalisuojapuvun (kapseloiva puku) kanssa. ABEK P -
suodatin ei suojaa hakaa vastaan. Haka kaasun torjuntaan tarvitaan erityisia
CO-suodattimia tai vaihtoehtoisesti paineilmalaitteita, jotka tarjoavat
turvallisen ja varman suojan.

Rakenne ja suodatuskyky:
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Suodattimessa on useita kerroksia, jotka tarjoavat suojaa eri aineilta. Se sisaltaa
aktiivihiilikerroksen, joka sitoo kaasumaisia aineita, ja hiukkassuodatuskerroksen,
joka pysayttaa pienet hiukkaset ja aerosolit.

A1B1E1K1-, A2B2E2K2- ja A3B3E3K3-suodattimien suodatusteho kuvaa niiden
kykya suodattaa erilaisia kaasuja ja hoyryja eri pitoisuuksilla. Numerot 1, 2 ja 3
osoittavat suodatustehon tasoa eli sita, kuinka korkeita kaasupitoisuuksia
suodattimet pystyvat kasittelemaan.

Suodatustehon tasot:

A1B1E1K1: Alhaisin suodatusteho. Suodattimet soveltuvat mataliin
kaasupitoisuuksiin, yleensa enintaan 1000 ppm.

A2B2E2K2: Keskitasoinen suodatusteho. Suodattimet soveltuvat kohtalaisiin
kaasupitoisuuksiin, yleensa enintaan 5000 ppm.

A3B3E3K3: Korkein suodatusteho. Suodattimet soveltuvat korkeisiin
kaasupitoisuuksiin, yleensa yli 5000 ppm.

P1, P2 ja P3 -suodattimet luokitellaan niiden suodatuskyvyn perusteella kiinteiden ja
nestemaisten hiukkasten, kuten polyn, sumun ja savun, suhteen. Naiden
suodattimien erot liittyvat ennen kaikkea niiden kykyyn suodattaa hiukkasia eri
tehokkuusasteilla.

P1, P2 ja P3 -suodattimien suodatuskyky:
P1 -suodatin:

Suodatuskyky: P1-suodattimet tarjoavat alhaisimman suojan kolmesta luokasta ja
suodattavat vahintaan 80% ilmassa olevista hiukkasista.

Kayttd: Soveltuu vahemman vaarallisiin ymparistoihin, kuten esimerkiksi ei-
myrkyllisten pdlyjen ja hiukkasten suodatukseen (esim. puupdly, Kipsipdly).

Kayttotarkoitukset: Kevyet polytyot, kuten hionta, poraus ja kasittely ymparistoissa,
joissa vaarallisten hiukkasten pitoisuudet ovat alhaiset.

P2 -suodatin:

Suodatuskyky: P2-suodattimet tarjoavat keskitason suojan ja suodattavat vahintaan
94% ilmassa olevista hiukkasista.

Kayttd: Suojaa keskitason vaarallisilta hiukkasilta, mukaan lukien myrkylliset poélyt ja
aerosolit (esim. mineraalipdlyt, homeet ja hiukkaset, jotka voivat aiheuttaa
keuhkosairauksia).

Kayttotarkoitukset: Tydskentely ymparistdissa, joissa on kohtalaisia maaria
vaarallisia hiukkasia, kuten rakennustydmaat, kemianteollisuus ja maatalous.

P3 -suodatin:
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Suodatuskyky: P3-suodattimet tarjoavat korkeimman suojan ja suodattavat vahintaan
99.95% ilmassa olevista hiukkasista.

Kaytto: Suojaa erittain vaarallisilta ja hienoilta hiukkasilta, mukaan lukien myrkylliset,
radioaktiiviset ja biologiset hiukkaset (esim. asbesti, virukset, bakteerit ja
radioaktiiviset hiukkaset).

Kayttotarkoitukset: Vaativat tydoymparistot, kuten laboratoriot, terveydenhuolto,
ydinvoimalat ja kemialliset tehdasalueet, missa altistuminen erittain haitallisille
hiukkasille on mahdollista.

P1-suodattimet: Vahintaan 80% suodatus, kevyet pdlytyot ja vahaiset vaarat.
P2-suodattimet: Vahintaan 94% suodatus, kohtalaiset vaarat ja teollisuusymparistot.

P3-suodattimet: Vahintaan 99.95% suodatus, erittain vaaralliset hiukkaset ja vaativat
tydymparistot.

On erittain tarkeaa tunnistaa tydympariston olosuhteet ja valita oikeanlaiset
hengityssuojaimet, jotta voidaan varmistaa turvallisuus erityisesti tiloissa, joissa
hapenpuute voi olla uhkana.

Suodattimen valinta riippuu tydympariston
vaatimuksista ja altistumisen tasosta, ja
suodattimen tehokkuus tulee varmistaa
tydtehtavan riskien mukaan. On tarkeaa
valita suodatin, joka vastaa ymparistdossa
esiintyvien kaasujen ja hoyryjen pitoisuuksia
seka kayttoolosuhteita. Valmistajan ohjeiden
ja standardien noudattaminen varmistaa
suodattimien tehokkaan toiminnan ja
kayttajan turvallisuuden. Suodattimen
kayttdika riippuu altistuksen voimakkuudesta
ja suodattimen kuormituksesta. Kayttoaikaa
voidaan pidentaa sailyttamalla suodatin
tiiviisti suljettuna silloin, kun sita ei kayteta.

Kuva M2a 1. A2B2E2K2 P3 yhdistelméasuodatin
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4. Suojaustasot

Paloasua paineilmahengityslaitteella
tai suodatinsuojaimella tdydennettyna
voidaan kayttaa vuoto- ja
tulipalotilanteissa, jos tehtavat ja
kemikaalien ominaisuudet eivat
edellyta ihon vaativampaa suojausta.
Suojaustasoa suositellaan seka
palaville, etta palamattomille nesteille
ja kaasuille, jotka voivat olla lisaksi
kemiallisesti pysymattomia. Talldin
riskia ihon lyhytaikaisesta

- altistumisesta tai sen seuraamuksista
pidetaan pienena, esim. uhria
pelastettaessa.

Esimerkki kayttotilanteesta:
Tiedustelu- ja pelastustehtava tuulen
ylapuolella (tavanomainen ja vaativa
tilanne) tai toiminta kohteessa, johon
on vuotanut syttyvaa tai tukahduttavaa
kaasua, ja palaville tai itsestaan
syttyville kiinteille aineille, jotka eivat
ole myrkyllisia tai syovyttavia.
Hengityksensuojaimena voi tilanteesta
riippuen olla paineilmahengityslaite tai
suodatinsuojain.

Kuva M2a. 2. Paloasu, paineilmalaite
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Paloasu taydennettyna roisketiiviilla
kemikaalisuojapuvulla ja paineilmahengityslaitetta
voidaan kayttaa vuoto- ja tulipalotilanteessa, jossa
on suojauduttava humahdukselta tai kuumuudelta
seka kemikaalien sydvyttavilta tai myrkyllisilta tai
palavilta roiskeilta tai naiden yhdistelmilta. Tata
suojaustasoa suositellaan kaytettavaksi silloin kun
kemikaalilla on useampia yhtaaikaisia
vaaratekijoita.

Roisketiivistd kemikaalisuojapukua kaytetaan
torjunta- ja pelastustehtavissa suojaamaan ihoa ja
palopukua kemikaalien roiskeilta tai polylta.
Roiskesuojapuku ei ole kaasultiivis.
Hengityksensuojaimena voi tilanteen mukaan olla
paineilmahengityslaite tai suodatinsuojain.

Esimerkki kayttotilanteesta:

Palavien, hapettavien, syovyttavien tai vaikeasti
haihtuvien myrkyllisten nesteiden kasittely.
Huuhtelu- tai puhdistuspaikan hoitajan tehtavissa
tyoskentely.

Kuva M2a. 3. Paloasu ja paineilmalaite tdydennettyna
tyypin 4 roisketiiviilla kemikaalisuojapuvulla

Nestetiivis (tyyppi 3) ja roisketiivis (tyyppi 4)
kemikaalisuojapuvut eivat tayta kaasutiiviille puvulle
asetettuja tiiviysvaatimuksia. Naita pukutyyppeja
kaytetaan torjunta- ja pelastustehtavissa suojaamaan
ihoa tilanteissa, joissa kemikaalit ovat haihtumattomia,
vaikeasti haihtuvia tai haihtuvia nesteita ja
vaaraominaisuudet ovat myrkyllisyys ja syovyttavyys.
Hengityksen suojaimena voidaan kayttaa
paineilmalaitetta tai suodatinnaamaria.

Esimerkki kayttotilanteesta:
Myrkyllisen tai syovyttavan nesteen torjunta ja
puhdistuspaikan hoitajan tehtavissa tydskentely.

Kuva M2a. 4. Tyypin 3 nestetiivis kemikaalisuojapuku
paineilmalaitteella
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Kuva M2a. 5. Tyypin 4 roisketiivis kemikaalisuojapuku paineilmalaitteella ja suodatin
naamarilla

Kuva M2a. 6. Tyypin 4 roisketiivis kemikaalisuojapuku paineilmalaitteella ja suodatin
naamarilla

sivu 7/10
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Kaasutiivistda kemikaalisuojapukua ja
paineilmahengityslaitetta kaytetaan, kun kemikaalia
tai sen vaaratekijoita ei tunneta, kun kaasumainen
kemikaali arsyttaa ihoa tai kun on tarpeen estaa
myrkyllista tai syovyttavaa kemikaalia joutumasta iholle
ja valiasuun. Kaasutiivis kemikaalisuojapuku eristaa
kayttajansa neste- ja kaasutiiviisti ymparistosta.
Kaasutiiviin kemikaalisuojapuvun kanssa kaytetaan
aina paineilmahengityslaitetta, ellei pelastustyonjohtaja
toisin maaraa. Puvun tyypin mukaan
paineilmahengityslaitetta kannetaan joko puvun ulko-
tai sisapuolella. Puvun kasineet suojataan
mekaanisilta rasituksilta, kuumuudelta ja kylmyydelta
paallyskasineilld. Puvun kanssa kaytetaan
suojakyparaa suojaamaan paata iskuilta ja kylmilta
roiskeilta.

Laitesuojus vahentaa kemikaalisuojapuvun paalle
sijoitetun paineilmahengityslaitteen puhdistustarvetta
ja syopymisvaaraa seka auttaa yllapitamaan kasvo-
osan turvapainetta tydskenneltaessa paineellisen
vuodon lahella.

Kuva M2a. 7. Tyypin 1b ET kaasutiivis kemikaalisuojapuku ja
paineilmalaite

Kemikaalisuojapuvut eivat yleensa kesta kuumuutta eika niihin pukeutuneena voi
tydskennelld kuumassa ymparistossa.

Jos puvussa on sisapuolinen tuuletusmahdollisuus, tulee kemikaalisukeltajan tai
avustajan lahtokohtaisesti valita pienempi tuuletusvirtaus (5 I/min) ilmankulutuksen
rajoittamiseksi. Suurempi tuuletusvirtaus (30 I/min) voidaan valita tilanteessa, jossa
arvioidaan tai tiedetaan olevan korkea kemikaalipitoisuus, esimerkiksi rakennuksessa
sisalla. Huuhtelu- tai puhdistuspaikalla taikka kemikaalisukeltajaa pelastettaessa
pukuun ja kemikaalisukeltajalle voidaan syo6ttaa ilmaa lisailmalaitteesta / -yksikosta.
Talloin ilman riittdvyys on turvatumpaa kuin otettaessa ilmaa kemikaalisukeltajan
paineilmahengityslaitteesta.

Esimerkki kayttotilanteesta:
Toiminta myrkyllisen ja/tai syovyttavan kaasun tai nesteesta helposti tai erittain

helposti haihtuvan myrkyllisen ja/tai syévyttavan hoyryn suuressa pitoisuudessa tai
tyoskentely valittoman vaaran alueella vaativassa tilanteessa.
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Tyypin 1a ET kaasutiiviissa
kemikaalisuojapuvussa paineilmahengityslaite
on kantajansa seldssa puvun sisapuolella,
jolloin se ei joudu kosketukseen kemikaalien
kanssa. Paineilmahengityslaitetta ei talldin
tarvitse puhdistaa eika se ole vaarassa
syopya. Uloshengitysilma poistuu puvun
poistoventtiilin kautta.

Tyypin 1a puvun kanssa ei voi eika saa
kayttaa suodatinnaamaria.

Kuva M2a. 8. Tyypin 1a ET kaasutiivis
kemikaalisuojapuku ja paineilmalaite

Kylmasuojapuku suojaa kemikaalisuojapukua ja
paineilmahengityslaitetta kylmilta roiskeilta seka
auttaa yllapitamaan kasvo-osan turvapainetta
tyoskenneltaessa paineellisen vuodon lahella.

Esimerkki kayttotilanteesta:
nesteytetyn kaasun nestemainen vuoto, esim.
ammoniakki, kloori, rikkidioksidi, nestehappi.

Kuva M2a. 9. Tyypin 1b ET kaasutiivis
kemikaalisuojapuku ja paineilmalaite tdydennettyna
kylméasuojapuvulla
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Kuva M2a. 10. Tyypin 5 kiinteiltd hiukkasilta suojaava
polytiivis suojapuku suodatinnaamarilla. Huomaa myos
oranssit teippaukset kasvo-osan, hihan- ja lahkeiden suissa.

Kuva M2a. 11. Tyypin 1a ET kaasutiivis kemikaalisuojapuku,
joka tayttaa myos paloasulle asetetut vaatimukset




